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v ©µ¸�´D¥¢¶»³§ª°¼¸�£Q¸H·_®�Ç)U®�»³§À´D®�£+±³¢H¯H»³®t°¾½�¯²±³°�·¹¸H»�¢Q°¼¸�¯À§À¤Q±³«�§À£
¢¶¯À½�´D§À£)½�´m�¯ª¢�±³® ±³¸D©µ¯ª¢H°³°¼§ª©t¢¶¯�±³«�§À£K�¯ª¢�±¾®QÐ�½¥©¬Ü)¯À§À£�É�±³«�®µ¿
¸H»³ÂÎ�»³¸�Á+§ª¤a®W¤ÎÁ�¢¶¯À§ª¤�¢�±³§²¸�£�¸H·i±¾«¥® ±³«�®�»³´�¢¶¯U¯À¸�¢H¤�§²£¥ÉP±³®t©¬«a¿
£�§ªË+½�®¶Å v £N½�£¥¤�®�»¬°Ä±¬¢¶£¥¤a§À£�É�¸H·Q±³«�®K±¾«¥®�»³´�¢¶¯{Ð�½_©¬Ü+¯À§À£�É
ÐU®�«¥¢�Á)§À¸H»
¸H·gÕvÖ�¡�×¨ØÙ°
§ª°�©µ»³§²±¾§ª©�¢H¯)±¾¸4±¾«¥®P¤a®tÁH®�¯À¸��´D®�£+±�¸¶·
±¾«¥®t°¾®�¥¢¶£¥®�¯ª°4·¹¸H»&¢H©µ±¾§ÀÁH®t¯²ÂÈ©�¸)¸H¯À®t¤�±¾«¥®�»³´�¢¶¯��»³¸¶±³®t©µ±¾§À¸H£
°¾Â)°¼±¾®t´�°µÅEÆ�«�®&®µÇaU®�»³§²´D®t£+±³°{¥»¾®W°¼®t£�±³®t¤�§À£�±³«�®Î�»³®t°¾®�£+±
¥¢H_®t»��»³¸�Á+§ª¤a®&¢�·¹¸H½�£_¤�¢�±³§²¸�£v·¹¸�»4±¾«�®Ã®µÇa_®t»¾§À´D®t£�±¬° ¸�£
¢H©µ±¾§ÀÁH®t¯ÀÂ/©µ¸)¸H¯À®t¤ §À£¥©�¸H£�®t¯¨·¹¸�¢H´L°³¢¶£¥¤�¦¨§À©¬«N¥¢H£�®�¯ª°�©�½�»¾¿
»³®�£+±¾¯ÀÂD½�£¥¤�®�»{§À£)ÁH®W°Ä±³§²É+¢�±³§²¸�£ÎÐ+Â�±¾«�®E�»³®t°¾®�£+±{¢¶½�±¾«�¸�»³°�Å

�� �� � ��� �  ���  � #� ���
Æ�«�§ª°q»¾®W°¼®W¢¶»¬©¬«Ï«¥¢H° ÐU®�®t£ÏÞ¥£¥¢H£¥©µ§ª¢H¯²¯ÀÂÍ°¼½�¥_¸�»¼±³®t¤ÏÐ)Â
� v ¡ v � 2 �rÆVw�¢�¦�¢H»³¤ � ��� hUI ,UIO±¾«�»³¸H½�É�« � v ¡ v
ÕÈ¢H»³°¾«¥¢¶¯À¯A¢¶£¥¤ �Q¯À®�£¥£ 2¨®W°¼®W¢¶»¬©¬« ��®t£�±³®�»¬°µÅ

I
v ´D®t»¾§ª©t¢¶£�w £¥°¼±¾§²±³½a±¾®4¸¶· v ®t»¾¸�£¥¢¶½�±¾§ª©�°�¢¶£¥¤ v °Ä±³»¾¸�£¥¢¶½a±³§ª©�°
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2¨®�·¹®�»³®�£¥©�®t°

lmGonÑ¡UÅ���Å�¡�©µ¸¶±¾±¾§�Å�Æ�«�®�»³´�¢¶¯&�»³¸¶±¾®W©�±³§²¸�£ °¼Âa°¼±¾®t´�°È·¹¸�»
»³®�½¥°³¢¶Ð¥¯²®P¯ª¢¶½�£¥©¬«�ÁH®t«�§ª©µ¯À®t°�Å�� �[^���Y�� a \C^ Y ������� \ �oP
��\
�	�	��
oY �� �C� ������Y ��aE��� ���6aE��Z �	��� ��� ����� ���+� ��� b[P
��acY � b[Z
W
Y ���J�C�����¬Ê)�{¸�Á�®�´&Ð_®t»@iBMUMjhaÅ

l iun�9�Å ��Å �4®�¯À¯ÀÂ/¢¶£_¤'Õ�Å ��Å ��¯À¸�°³°¼®t»�Å v ©�±³§²Á�®È©µ¸)¸H¯À§À£�É
·¹»³¸H´ ±¾«�®&°¼§²Ç)±¾§À®W°�±¾¸ � v ¡�×¨Å W2\
���	������� �C���A� Y[ZmY��^�

oYJ��� � ��� ^gbBZ! � Y"�+� �#��acY �$� ���	�+�o^%�¬Ê � v ¡ v ��×�¿
h�G�K Z6e G ,UI �Ci � IaÊ$G�IUIjiaÅ

l h[n � Å v Å ��¯À¯À§À°�Ê���Å ��ÅD×
¢HÉH®t¯�Ê�¢¶£¥¤ � ÅÙÕ�ÅÃ¡a©¬«¥¢H® RA®�»tÅ� ®t°¾§ÀÉH£N¢¶£¥¤q·�¢¶Ð¥»¾§ª©�¢¶±¾§À¸H£q¸¶·E¢�»³¢�¤a§ª¢�±³§²Á�®3¢�©�±¾§ÀÁ�®�¯ÀÂ
©�¸+¸�¯À®t¤$«�¸�£�®�Âa©�¸H´&Ðk°³¢¶£¥¤a¦¨§ª©¬«Í°Ä±³»¾½¥©µ±¾½�»¬¢¶¯Î¥¢H£�®�¯
·¹¸�»¨«+Â)U®�»¬°¼¸�£�§ª© ¢H§²»¬©µ»¬¢�·ª±tÅ � v ¡ v � 2¨¿�iUIjK Z)Ê,GJI5ZJ,aÅ

l � n��Å Ö�Å�2{¢HÜH¸�¦<¢¶£¥¤ v ÅÙÕ�ÅÈÒM¢H¢�°µÅ ¡)§ÀÝ�®m®�RU®W©�±³°
¢H£¥¤ ±¾«�®Í°¼«¥®t¢¶» »¾®W°¼U¸H£_°¼®$¸H·B¢¶¯À½�´D§À£)½�´ ·¹¸�¢H´KÅ
��� ����b �.aE��� Y&
 � b"�+� � acbBZ'�¬Ê iUMUM � Å v Á�¢¶§À¯ª¢¶Ð�¯À®
¢¶±q¦¨¦¨¦4ÅÙ°¾©�§²®t£¥©µ®W¤a§À»¾®W©�±tÅ ©�¸H´@½�£_¤a®�»)( v »¼±³§À©�¯À®t°M§À£
×r»¾®W°¾°�(aÅ

l Kun��Å Ö�Å�2{¢HÜH¸�¦<¢¶£¥¤ v ÅÙÕ�ÅÈÒM¢H¢�°µÅ ¡)§ÀÝ�®m®�RU®W©�±³°
§À£;´D®µ±³¢H¯E·¹¸�¢H´ ©µ¸�»¾®W°�·¹¸H»v°³¢¶£_¤a¦¨§ª©¬«;°¼±¾»³½¥©�±³½�»³®t°�Å
�*�	� �,+6YB\
���9bBZÙÊ¥ÕÈ¢�Â iUMUM � Å

l r[n��Å Ö�Å�2{¢¶Ü�¸�¦Ó¢¶£_¤ v ÅÙÕ�Å�ÒM¢H¢�°µÅ Æ�«�®7®�RU®W©�±³§²Á�®
§ª°¾¸¶±¾»³¸H¥§À©{´D¸)¤�½�¯À§_¸H·�»¬¢¶£¥¤a¸�´mÞ¥Ð�»³¸H½¥°¨©�¸H´DU¸�°¾§²±¾®t°�Ê
�¯ª¢¶±¾®�¯À®�±�©µ¸�´D_¸+°¼§²±³®t°�ÊQ¢¶£_¤7·¹¸+¢¶´D®t¤ °¼¸�¯À§À¤¥°µÅ � ��P
���$bJ��aE�	��Y�
 �*-".ubJ� � ��- � b"�+� � acbBZ'� b � -/����� \ �0�c\
�	�	�¬Ê
GjG�Ô�i�Ú�e G�K$G �9G Z[h�ÊLiBMjM � Å

l Z�n�Ö�ÅÙ×ÅBw £¥©µ»³¸HU®�»¬¢ ¢H£¥¤ � ÅÙ×Å � ®�Ò7§²±¼±�Å21,\
� -Ub[^ ����� b[Z'�
Y�
�� ��b"� b ��- � b����3�
� b �4�5
 ���¬Å��H¸H«�£ Ò7§À¯À®�Â/¢H£¥¤
¡)¸�£¥°�Ê%�{®�¦ 
�¸H»³ÜUÊ%� 
�Ê�Þ�·ª±¾«K®W¤a§²±¾§À¸H£gÊ�iUMUMjiaÅ

l ,[n4Ò$Å �
Å �4¸�Å1Õ�®W©¬«¥¢¶£�§ª©t¢¶¯Ñ¢H£¥¤;±¾«�®t»¾´�¢H¯ÑÐ�½_©¬Ü+¯À§À£�É
¢H£¥¢¶¯ÀÂa°¼§ª°A¸H·_°¾¢H£¥¤a¦¨§ª©¬«�¥¢H£�®�¯ª°�½�£¥¤a®t»�¤�§ RA®�»³®�£+±�®t¤aÉ�®
©�¸H£¥¤a§²±³§²¸�£¥°�Å � v ¡ v Æ¨ÕK¿ � KUhjKaÊ9G�IUIUh�Å

l I[n4Ò$Å �
Å �4¸�Å ×r»¾®W¤a§ª©�±³§²¸�£¥° ¸¶·�±¾«¥®�»³´�¢¶¯ÈÐ�½_©¬Ü+¯À§À£�É
°¼±¾»³®�£�ÉH±¾«¥°Q¸H·�«)Â)_®t»³°¾¸H£�§ª©�¢¶§À»³©�»³¢¶·ª±Q°³¢¶£¥¤�¦¨§À©¬«�¥¢¶£�¿
®t¯À°4½_°¼§À£�É�´D§À£�§À´�½�´ U¸¶±³®�£+±¾§ª¢¶¯
®t£�®�»³ÉHÂ�¢¶£¥¤�Þ¥£¥§ß±³®
®t¯²®t´D®�£+±�´D®�±¾«�¸a¤�°�Å � v ¡ v Æ¨ÕK¿ � r � haÊ�ÕÈ¢�ÂHG�IUILK)Å

lmGJM[n v Å �&Å �{¸)¸H»;¢¶£¥¤6�aÅÙÕ�Å�×�®µ±¾®t»³°�Å ×�¸�°¼±¾Ð¥½¥©¬Ü)¯²§À£�É
¸H·4´&½�¯²±¾§À¯ª¢�ÂH®t»¾®W¤M©µ¸�´D_¸+°¼§²±¾®K�¯ª¢¶±¾®t°Ã°¼½�Ð!�Ä®t©�±³®t¤ ±³¸
©�¸H´&Ð�§À£�®t¤$¢¶Ç)§ª¢H¯�¢¶£_¤$±¾«¥®�»³´�¢¶¯&¯²¸+¢H¤�°�Å w £ �¨Å v Å
Æ�«�¸�»¾£+±³¸H£gÊ¥®W¤a§²±¾¸�»�Ê�� � ��� ^`b[Z7����� \ �#��\
�	�	�QbJ��- ��bBP
�+� � acbBZ'�8
oY �9�4a:���6P;�^� � ��-�1 Z]a:���<��Ê)ÁH¸H¯À½�´D®OG � MaÊ¶¥¢HÉH®W°
G ,Uh?�$iBMjhaÊ.G�IUILi)Å

lmGUGon�ÆQÅ�9 ¢H½¥°¼®HÊ ��Å ��§ÀÐ�»¾®W°¾©�½gÊ�¢H£¥¤�ÆQÅÙÖrÅ4�H¸H«�£¥°¾¸H£iÅ � ¸H£a¿
¯À§À£�®t¢H»�»³®t°¾_¸�£¥°¾®r¸¶·UÉH®t¸H´D®µ±³»¾§ª©t¢¶¯À¯ÀÂ¨§²´DU®�»¾·¹®t©µ±°³¢¶£¥¤a¿
¦¨§ª©¬« ©�½�»³ÁH®t¤ ¥¢¶£¥®�¯ª° ½�£¥¤a®t»N±¾«�®t»¾´D¸�´D®t©¬«¥¢H£�§ª©�¢¶¯

¯À¸�¢�¤a§À£�É�Å=����� �����9b>�cacYJ�9b[Z?+CYB\
���9b[Z#Y�
�@pYJ��PBA2a��N��b �
��� ����b �.aE���¬Ê9hjh¥Ô�r�Ú�e GJMjhUI �9GJMLKBI�Ê�GJIjI^,aÅ

lmG�iun 24ÅC�H¢�Á�¢H«�®�»³§¶¢¶£¥¤EÕMÅ 24Å �r°¾¯ª¢¶´D§�ÅWÆ�«¥®�»³´�¢¶¯¶Ð�½_©¬Ü+¯À§À£�É
¸H·Q·¹½¥£¥©�±³§²¸�£¥¢¶¯À¯ÀÂ�ÉH»¬¢H¤a®W¤ �¯ª¢�±¾®W°DÐ¥¢�°¼®W¤q¸�£'«�§ÀÉH«�®t»
¸�»³¤a®t»/±³«�®�¸�»¾ÂHÅ +CY[\
��� b[Z Y�
D� � ��� ^`b[Z/�����	�	�����	�¬Ê
ijK6ekrUMUh �6rLiUK)Ê6iBMUMLi)Å

lmGJh[n�9�ÅÙ¡UÅ�¡)«�®t£gÅ�Æ�«�®�»³´D¸H´D®W©¬«¥¢¶£�§ª©t¢¶¯Q_¸+°Ä±¾¿�Ð�½_©¬Ü+¯À§À£�É
¢H£¥¢¶¯ÀÂa°¼§ª°Q¸¶·¨§À´DU®�»¾·¹®t©�±�¯À¢H´D§À£¥¢�±³®t¤È¥¯À¢¶±¾®W°E½¥°¾§²£¥ÉÈ¢
«�§ÀÉ�«�®�»¾¿�¸�»³¤�®�»�°¾«�®t¢H»¼¿ ¤a®µ·¹¸�»¾´�¢¶±¾§À¸H£q±¾«¥®�¸H»³Â¶Å W
Y[^ P
� \4� �����QbJ��-E����� \ �#��\
�	�	�³Ê$rjr¥Ô � Ú�ekhUILK�� � MUI�Ê.GJIjI^,�Å

lmG � n�Õ�Å �
Å ��¯À¸+°¾°¾®�»tÅ ��¸�½�£¥¤�¢H»¾Â ©µ¸H£_¤a§²±¾§À¸H£¥°Ó·¹¸�»
¢H®�»³¸�°¾¥¢H©�®q±³«�®�»³´�¢¶¯²¿ °Ä±³»¾½_©�±¾½¥»³¢H¯�±³®t°¼±³°�ÅF! � Y��^�	�����
a�� � � � Y �9bB\4�caE�	��b ��- ���	�E� Y �9bB\4�caE�	�¬Ê
GJr ,Ce GUGJI �9G �^� Ê
G�IUIjKaÅ

lmG�Kun4Ò$Å �
ÅN2¨§ª©¬«¥¢¶»¬¤�°�¢¶£¥¤ 2EÅ � ÅAÆ�«�¸H´D¥°¾¸H£iÅ�Æ�§²±³¢¶£¥§²½¥´
«�¸�£�®�Âa©�¸H´&Ðk¥¢H£�®�¯Ã±¾®W°Ä±³§²£¥É�Å � v ¡ v Æ¨Õ�¿ � Z[r^,�Ê
G�IUIUr�Å

lmGJr[n�Õ�ÅÙÖ�Å v °¾«)Ð)Â ®µ±B¢H¯�Å ���0� bBZ%1�Y�b[^HG �JI ��� a:�^�
V\CaK-^�µÅ ��½a±¾±¾®�»³¦�¸H»¾±¾«a¿49{®t§²£¥®�´�¢¶£¥£gÊ ��¸+°Ä±³¸H£gÊ�Õ v Ê
iUMUMUM�Å

lmG Z�n��ÅE¡a§²£¥ÉH®�»�®µ±M¢¶¯�ÅML \ ��NBZ]a��O�P�RQ�� ��� a ^������K�	GD�SQjP
� � � a ^ ����� b[Z ���0�T��Y0-C�pa��UL@\ ��NBZ]a����HY&
V� �6a��.PXW b[Z Z ��-
� �E� \ �0�c\
�C���Y�Z.uYBZ]\C^��XS�Å[�H¸H«¥£'Ò7§À¯²®tÂq¢H£¥¤O¡)¸�£¥°µÊ
� ®�¦ 
�¸�»¾ÜUÊ%� 
ÑÊ iUMUMLi)Å

lmG-,[n�×Å ¡UÅ�Æ�«�®�¸a©t¢¶»³§À°�Å_� Y[a��C��1 � a��O�5���Qa��\� �E� b[a�� � �9bBZ �[P
� aT�¬År×�®�»³É�¢H´D¸H£�×�»³®t°³°�Ê � ®�¦ 
�¸H»³ÜUÊ%� 
ÑÊ8GJIUrjIaÅ

lmGJI[n��Å ��Å 2¨®W¤�¤aÂHÅ ���C���$bJ��aE�	�VY�
]A8b[^ a��9b>� ��- W
Y[^ �$YC��a5�+�
!)Z b"�+���¬Å � 2 �7×r»¾®W°¾°�Ê��{®t¦ 
�¸�»¾ÜUÊ�� 
�Ê8GJIjI5Z)Å

GJM
v ´D®t»¾§ª©t¢¶£�w £¥°¼±¾§²±³½a±¾®E¸H· v ®t»¾¸�£¥¢¶½�±¾§ª©�°�¢¶£_¤ v °Ä±³»¾¸�£¥¢¶½a±³§ª©�°
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Æ�«�®�°¼±¾»¬¢¶§À£¥°�°¾«�¸�¦¨£�§À£ÑÖ§ÀÉH½¥»¾® G�i{¢H£¥¤ÑÖ§ÀÉH½¥»¾®@G�h

¢¶»³®Ñ£¥¸¶±4»³¢�¦$°¼±¾»¬¢¶§À£È´D®t¢�°¼½¥»¾®t´D®�£+±³°�¸�Ða±³¢H§²£¥®t¤�Ð)Â�´D®t¢¶¿
°¾½�»¾§À£�É�±¾«�®Î©¬«¥¢¶£¥ÉH®�§À£ÈÉ+¢¶ÉH®Ñ»¾®W°¼§ª°¼±³¢¶£_©µ®E¦¨§²±¾«È§À£¥©�»¾®W¢H°¾®t¤
¯À¸�¢�¤a§À£�É�Êr¢�°�¦�¸H½¥¯À¤BÐ_®È¤�¸H£�®K§À£q¢�»³¸+¸�´>±¾®t´D_®t»³¢¶±¾½�»³®
°¼±¾»¬¢¶§À£B¢¶£_¢¶¯ÀÂa°¼§ª°�Å 2{¢�¦ °¼±¾»¬¢¶§À£MÉ+¢¶ÉH®3´D®t¢�°¼½�»³®�´D®t£+±³°�¢¶±
®�¯À®tÁ�¢¶±¾®W¤�±³®�´DU®�»¬¢�±¾½¥»¾®�¢H»¾®4§À£K®�»³»¾¸�»�·¹»¾¸�´Ï±Ä¦�¸Î°¾¸H½¥»³©�®t°�e
GWÚE±¾«�®Ã±¾®t´D_®t»³¢¶±¾½�»³®Ã¤a®t_®t£¥¤a®�£_©µ®�¸¶·¨±¾«¥®ÃÉ�¢HÉH®D·�¢�©�±³¸H»tÊ�gÔ L Ú¬Ê i�ÚQ±¾«�®K¢¶¥¥¢¶»³®�£+±�°¼±¾»¬¢¶§À£M©�¢H½¥°¼®W¤MÐ)Â�¤�§ RA®�»³®�£+±³§À¢H¯
·¹»³®�®K±¾«¥®�»³´�¢¶¯¨®µÇa¥¢H£¥°¾§²¸�£qÐU®µ±Ä¦�®�®t£ ±¾«�®�±³®t°¼±3°¾_®W©µ§À´D®�£
¢¶£_¤�±³«�®EÉ�¢HÉH®4§²±³°¾®�¯²· Å

wÛ·�¢�±¾®t°¼±�¥¢H£�®�¯H¦�®t»¾®�§À£¥°¼±¾»³½�´D®�£+±¾®W¤ ¦¨§²±³«4¢¨°¼±¾»¬¢¶§À£
É�¢HÉH®HÊt«�®W¢�±¾®W¤AÊ�¢¶£¥¤4¢¶¯À¯À¸�¦�®t¤�±³¸{®µÇa¥¢H£¥¤P·¹»¾®t®�¯ÀÂ¶Êt±¾«�®r°¼±¾»¬¢¶§À£
É�¢HÉH®Q¦�¸�½�¯ª¤�»³®t¢�¤3¢H£�¢H�¥¢¶»³®�£+±{°¼±¾»¬¢¶§À£gÊ 4 + - 0=0. B B Ê

4 +�- 0=0. B B : ��gÔ L Ú l � 5 L� F7Ô�4 + - 0=0B . 1 043 < 4�� .�� 0 Ú�n ) Ô;G � Ú

§À£È¦¨«�§ª©¬« �È§À°{±¾«�®&É�¢HÉH®Ñ·�¢H©�±³¸H»4¢�±Q»¾¸)¸H´ ±³®�´DU®�»¬¢�±¾½¥»¾®HÊ�gÔ L Ú¨§ª° ±¾«�®&É�¢HÉH®E·�¢�©�±¾¸�»Q¢¶±P®t¯²®tÁ�¢�±¾®W¤K±¾®t´D_®t»³¢¶±¾½�»³®t°�Ê)�
§ª°±¾«�®�±³«�®�»³´�¢¶¯�©�¸)®os�©µ§À®�£+±
¸¶·A»³®t°¾§À°¼±³¢H£¥©µ®�¸¶·U±¾«¥®¨É�¢¶É�®¨¢¶¯²¿
¯À¸�Â¶ÊA4 +�- 0=0B .21 043 §ª°
±¾«¥®P¢H©µ±¾½¥¢H¯_°¼±¾»¬¢¶§À£Î§À£Î±¾«�® ·¹»¾®t®�¯ÀÂÑ®�Ç)_¢¶£¥¤a®W¤¥¢H£�®�¯�ÊH¢¶£_¤ 4�� .�� 0 §À°�±³«�®{°Ä±³»³¢H§À£�§À£Ñ±³«�®�É�¢¶É�®�¤�½�®�±¾¸4±¾«¥®�»¾¿´�¢¶¯A®�Ç)_¢¶£¥°¾§À¸H£Ã¸H·�±³«�®EÉ�¢HÉH®Q§²±³°¾®�¯²· Å

¡)§À´D§À¯À¢H»¾¯ÀÂHÊÈ§ß·M±³«�®Í§²£_°Ä±³»¾½�´D®t£+±¾®t¤ _¢¶£�®t¯�¦�®�»³®
«�®W¢�±¾®W¤Í¦¨«�§À¯²®N©µ¸�£¥°¼±¾»¬¢¶§À£�®t¤ §²£k±¾«¥®O°Ä±³®�®t¯Î·¹»³¢H´D®¶ÊD±¾«¥®
°¼±¾»¬¢¶§À£BÉ+¢¶ÉH®�¦�¸H½�¯ª¤q»¾®W¢H¤B¢H£'¢¶�¥¢H»¾®t£+±Î°¼±¾»¬¢¶§À£/·¹¸�»D±¾«¥®
©µ¸�£¥°¼±¾»¬¢¶§À£�®t¤�¥¢¶£�®t¯�¢�±¨®W¢H©¬«3±¾®�´DU®�»¬¢�±³½�»³®¶Ê 4 " � 1. B B Ê
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MFSP Low-CTE Clamping Frame
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Strain Gages
Thermocouples MFSP Clamping Frame
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