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�� �������� ������� ������� ���������
� ���� ����� ���������� ��� ��� ¡ ������

���¢���� �£ ��� ����� �������¤�¥� ���� ����� ���������� ��� ��� ¡ ������
���¢���� �£ ��� ����� ���������

¦ §�¨�� ©� � ��¨�¨�
ª �����«����� £���� ������� ���������
¬ ����� ����­����
® ����� ������
¯ ����� ��°����� ������� ����
± ������¡¨��� �����«����� £���� ���� ���������
²³ �� ��� ��°����� ���°���� ������� ���������
´ ���� ����� ���������� ��� ���������� ���¨���

¡¤ ¡������
´µ ���¢���� ���¨����� £�����
¶ ��� � ���� ���������
· �� ��� ��������� ��� ���� ���������
¸ �����«����� «��� ���¤ ������� ���������
¹ �����«����� ��������� ��� ������� ���������
º �����«����� ��������� ��� ���� ���������
» �� ��� ���������� ������� ���������
¼ ����� ���������� ���� ���������
½ �����«����� ���������� ������� ���������
¾ �����«����� ���������� ���� ���������
¿ ��������� £����� �� ��� £���¡��­ ����������
À ������ £����� �� ��� £���¡��­ ����������
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ß à������ ©� �����
á ����� � ������� ������¤
â ��� � ������� ���������
ã³³ ������ �� ��� ����� �»» ����������
ä³³ ������ �� ��� � ���� �»» ����������
å ����� � ������� ������� ��������

æ~��{ç���è{~
é�� ������ê������ �£ ���¢���� ���� �� � ����� �� ������

�� ��«���� ������������ �£ ���¨��¨��� ������ ���������� ë
ì� �¨�� ������������ í ��� ¨�� �£ ���°�����¨���«� �«��¨�°
���� �� ��������� £�� ��������� ���¨��¨��� ������� �����
�������� ������ ëîï ð ì� ������� í ��� �¡����¤ �� ñ¨����£¤
��� ����¨�� ���¨��¨��� ��������¤ �� �� ��������� ��°
«������ �� �� ��������� ��£��¤ ����� ���¨���� ���������
����� ��� �������� ��� ��� ��£���� � �£ ����� ������ ë
ì�����£¤ ��� ���� �£ ���¢���� �� ��� �£ ��� ���� ���°

��� ����� �� ������ ��� ��� ë ì� �¨�� í ��������� ���
���� �£ ���¢���� �� ������������ ¡¤ ���������� � ò óôõ
ö÷øó �£ ��� �¤���� ë ù �¡������ ��������� �£��ñ¨���¤
�������� £¨������� í � ��� ������ ��� ���¨��� £��ñ¨��°
����� í �������� ������� ���������� í ¨ ������¨�� í ��� ��°
������ �£ �¨�� £���¨��� ë é�� ���� ������ ����������
������ñ¨�� ��� £� �¨��� �� ��������� ��� �������� �£
��� ��� � ����¨� ��¤ ������� £�� ��� ������� �� ������ í
��«�� �� ������ ë ì� �¨�� ���������� í ��� £���¨�� £�� �
������¤ ��� � ��� ���� �¤���� ��� �������� í ��� ���
������ê�� ��¢������� ¨�¨���¤ ��� ��� ñ¨����ê�� í ¡¨�
���¤ ��� ¨��� �� � ���ú����� ��������� ë û��� ��«�����
������ñ¨�� ¨�� �� ������°��������� £���¨��� ��� £� �¨�
�� ��� ������ê������ �£ ��� �� ������ ���ú�� ��� ��°
���� �£ ��� ��� ë ü¨�� ������ñ¨�� ��ñ¨��� ������¡¨���
������� í � ��� �����������«� ��£��� ����� �¡�¨� ���
�¤���� í ��� � ñ¨����ê�¡�� £���¨�� ����� ����¨�� � �¤
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¡� ���������� � ��� ��� ������ ��� �� ������ �£ ��� ��� ë
 �«��������� í �¨�� ������ñ¨�� ��� ��� ���� ��«����°
���¨� ¡ ���¨�� ���¤ ����� £�� ��� ����� ����� �£ ���
��� ������ ��£� �£ ��� �¤���� í ��� ��� ��� ¡���� £��
��� ���� ������� �£ ��� �°�����¨��� �� �� ������� í ��� �
���������� £��� ��� �°¡���� �� ���������°¡���� � �����°
����� ë
û ��������� ���¨��¨��� ��������¤ �� ������¨����¤ �� °

������� �� ��������� ������������!"# ����� ���������
��� ����� ��� �����������ú�«��¨���� �£ ������ �¨�°
��� ���� �� �� ������� �£ ��� ��������� �¤���� �� �����¤
������� �ó $% $ ���������� ���°£��� �� í ¨�� ����� ��� «�°
������ í ��� &���� ����­� ê����� í ¡¨������� ��� ¡������� ë
'���� ��� ���� ��������� ��������� ��� �¨����� £����
¡¤ �¨����� � ������ ��� ��������� ��������� ��� ��� ��£
�� ��� ��«��� ��� ��­��� ���ñ¨��� � ���¨��� ���� �¨�°
��� ���� �� ��������� ���������� ë é���� ���¨�� ��«�
��� ���� ��� �«����¡ �� ������ñ¨�� �� �����¤ �( ��� ��°
������� �£ ����� ��� ��� ë
û ��� �¨����� ������ñ¨�� £�� ��� ��� ��������� ���

«�¡������°¡���� í )$ó $ ���¤ ��� £��¨��� �� ������ ��°
��� ������� �� ��� £��ñ¨������ ��� ����� �£ «�¡��°
���� ëîï ! ï *"+ ,���� ��� ���� ����� �ñ¨�� ¨�� ��«���� ����°
¤��� í-" îð . ��  «������ íð ï î! ��� ������� ���������� íî/ ï î#
�¨¡����� ¨������� íî*" ð! �� �«��¨������¤ ��������� � ëð/
' �� ����� � ������ ��«� ¡��� ��«���� �� £�� ����������
������ ���¨��¨��� ë û¨�� £���� � ������ ��� �¨������¤
�«����¡�� £�� ��������� ��� ��� �� ��������� ���¨�°�¨��� ë û��� �£ ��� ��������� � ������ ��� ¡���� ��
�¤���� ������ê������ íð#" !î ����� � £�� ¨�� ��¨��� ���°
���­� í!ð"!/ �� 0¤��¨��« ��������� ë!#"!+ é���� ���°
������ � ������ ��«� ��������� ��� �������� í ó$% $ ����
��«� ��� �¨��¤ ���­���� ����°��� �������� �¤���� � í ���°
��� �� ��� ������� ��� ��� ��� �� ������ �� ��«�� í �� ��
��� ������ ���¨������¨� ��� ���� ë 1���«�� í �¨� ��°
�¨ ��� ���� ���� ��� ¨�� �£ �������������� ����� � �����
��������� ë 2� ��«� �¡���«�� ���� ��� ������� �� ���
����� �£ ���������� �£ ��� �¤��� ��� ��� ����� £�� ���°
������ �¤���� � ��� � �¤ ¡� ¨��� £�� ��� ��� ��������� ë
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5�� ������� í ���¨ ��� ��«� ¡ ��� �¡������ £�� � � �����°
������ ����� � ��� ���¨��¨��� ��� ��������¤ ��� ����� ��
5 �� ë 6 ��� 5 �� ë 7 ë é���� ���¨��� ��� ����� �� 5 �� ë 8 ���
5 �� ë 9 �� ����������� ���� ��� ��������� �¤��� ��� �£
��� ����� ������� �����������¤ ������� ���� �������¤
���� ��� ����� ���¢���� ������� ë ' ���� 9: ������
����� �� ñ¨�������«� ������� ������� �� ��� ���������
����� �� ����� �� 5 �� ë 8 ë û ����«�� í ��� ����������
������ � ��� ¡��� ��� �� ������ ��� ������ �£ ��� ��� ë
0��� �£ ���¢���� �� � ������� �£ ��� � ���� �� ���¨����� ë
' �� ��� ���� �£ ���¢���� �6;: � ����� � �� ��� ������ �<:
�£ ����� ������ � ��� ������¤ ¡ � �������¨����� �� 5 �� ë 9
£��� ������ ��� ��� ��«��� �<;: �� ��� ��� ������ ��� °
��� ������� �7;: ������ � ë ì� �������� í ������ � ������
������ ������ ��� ��� ��� ��� ���� ����� ����������¤
��� ����� �ó $% $ ���¤ ������� �����¨���� «�¡������� ��
�����¨�� ���� ��� ����� ¡���­� í �� ����� £�� �������
�� 5 �� ë 9 ����� ��¢������� ¡������ ��� ��� �� �¤��� ��°
���������� �£ ��� ��������� ������¤ ����� ��� ��� ������
«�¡������� ��� �¡���«��� ë
é�� � ��� ������� £�� ��� ��������� ���� £�� =>= õ

?)=óôø «�¡������°¡���� ��� ��� ��������� ��� @ �)� ���°
����������� ��� � ���«���«� �������� �� ���¤ �¤���� �
�¢����� ¡¤ ������ í �))� ������ ������ñ¨�� ��� ���
���¨���� ���� ������� �� ��������� �¤���� � ¡���¨��
�£��� ��� �������� �� ��«�� �£ ������ ������ ¡ � ���°
����¨ ����� �¡¤ ������ � ������� £��� ��� ���������
������¤ �¤���� �¤��� ��� í �)))� �¨����� ������ ��°
������� ���������� �� ��� ��­� ��«������ �£ ������°
��� �¤��� ��� í ¡¨� � �� �� � � ��� ��A¨���� í �����¨��
���������°¡���� ������� ��� ���«��� ������� �������«°
��¤ ��� ���£������� ë
 �������� ������ ��� ��� ��������� ��� ���¤ ��

����� ¡¨� ���� �� �� ��� ������¨�� «�¡������� ���� ���
�������� �£ �����������¤ �� � ��� ë '� ������� �£ �¨��
� �����������¤ �£��� £�¨�� �� � ����­ �� � � ���� �� �
����� &���� ����� ��¤ ���� �� ������� �� ������ ������°
��������� �¨�� �� ���� ������ í!- ���¢���� ��� ������� í
��� ��� ���� ���¨�� ��������� �¤��� ��� ¡¤ ������¨����
B�¨���¡ £������� ��� ����� ��� ��� ������� ��� �������
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�£ � ��� ������°� ��� ������ �¤��� ��� � ��� �����¡ �� �� °
�����/�"/ð � ë ' ��� í ������ � ������ ��«� ��� �¨����� ¡ �°
��¨�� ���¤ ��� ����� ������ �£ ��� ������¨�� �£ «�¡��°
���� í ��� ��¨� í ��� ���¢�� ��� �� ��£������ �£ � ������¤
�¤���� �¨� �� �������������� � �¤ ¡� �������¨��¤ ��°
�¨��� �� ¡� ��¨��� ¡¤ ��� ��� ë 5¨��������� í ���
��°��������� �£ �¨������ ���������� �£�� ��� ���� ¨�°
��� ���� ���¨��¨�� ¨���� ��� ��� � ���������� ���� £��
��� �¤��� ��� �£ � ����� �� � ����� � ��� ���¨��¨������ ��������¤ ������� ¡¤ ¨������¤ A�� í/! ��¤ ¡� ����°
���¨��¤ ����������� ¡¤ ������ � ������ �� ¡���� �¨� ��
��� ��� ë '����������¤í ��������� �¤���� � ��� ���� ���°
����«� �� ���������� ������� ���� ������ �¤���� � ���� �°
�����¤ �� ��� �����¡������ �£ ¡�£¨��������//"/* � ë ' ��� í
��� ������ ��� ������� «�¡������� ��«� ¡ ��� �¡���«��
�� ���¨������ �¨�� �� ��������� í �¨����� í ��������¨°
��������� ��� ������� �� ���� í/�" #î ������ £����� ¡¤
A��°���¨��� ����� í/! ï #ð"#+ ������ í#- ��� �� í*�" *ð ����
���������� í*� ï *!"*# � ����°�¤���� �** ï *� �¨�� �� � ����°
������� í ��� ��������� ���������¤ �������°���������
������/! � ë

� {ç}�è~�
' ������°��������� ����� � �¨���� �� � ��� �� �¨¡°

���¨��¨�� ��� �¨¡ & ����� �� ¨������¤ �����¤��� ��£����� �� �������� �� 5 �� ë 6 ë ' ������ê�� ����� £��
��� ����� �� ����� �� 5 �� ë 7 ë é�� ��£��� ����� �£ ���
����� � ��¨�� ���� ����¤ �� ��� �����«���� ��������� �¾
����� ��� ���� ��£��� ����� �� ���������� �£ ��� ����� �£
� �����¨�� �£ ��� ����� ����­���� ë ' ����¨�� �� �� ��°
£��� ����� �� �� ��� í ���¨��¨��� �����������¤ �� �������
���� �� �� ������� �¨� �� ��� ��¨����� ¡ ������ �������°
��� ��� ¡������ �£ ��� ����� ë �����¤ ����������� �£
��� ����������� �¤���� �� ���� ���������� �� ��� �����
¡¤ ����¨����� £�� �������� ��� �������� ������� ë 5 �°
����¤í ��� ��� ���� ������� �£ ��� ����� ��� �������

�� ����¡����� � �� ��� ���¨����� �� ��� ¡ ������ ���¢����
�£ ��� ����� ë��������� 
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é�� ����� ����� �� 5 �� ë 7 �� � ������ �� � ��� ��� ��°

������ í ���������¨� í ��������� í ��� ������� ���� �����
� ��� ������°������ ��� ������ ë é�� �� ��­���� ¬ ��
���������� �¨�� �� ����� ���� ��� ������ ® ë ' ��� í ���
� ���� � �� ���������� �¨�� ������ ���� ��� ������ ® ë
é���� ���¨������� ���� £�� � ��¤ ����� �£ ���������
�������� ��¨�� �� � ������°��������� ������ ë  �«�����°
���� í ��� �������� �������� £�� ��� ���¨���� ������ê°
������ �£ ���� �£ ���¢���� � �¤ ¡� ������� �ñ¨���¤ ����
�� ����� ����� í ����� ����� ���¨������� �� ��� ���� ë
5�� � ������ ������� ��������� � ������� í ��� ������°������
�������� � �¤ ¡� ������ê�� �¡���� �� ��� ���¨������
�¡�«�� ��� ��������� ��

ã³³ 
 ¦
® � ß ð ä³³ � �6�

����� ¦ �� §�¨�� ©� � ��¨�¨� ��� ß �� à������ ©� ����� ëé� ����� ��� ���¨��¨��� �����������¤ ��¨��� ¡¤ ���
��°����� ���������� �£ ��� ����� �¨� �� ¡������ í ���
«�� 
 ��� �� ©� ������°��������� ��� �������� �� ¨��� ��
£����� �

ä³³ 
 �·�¼ � 6
7
��º�¼ � ð � ¾ � ðº�¼ ð � �7�

����� · �� ��� ������������ �£ ��� ����� ����� ��� ¼ °
�� �� í ��� º �� ��� ��������� ��� �£ ��� ����� ����� ���
¾ °�� �� ë é�¨� í ��� ������ ������ �� ��� ����� �������
�£ ��� ����� ��£ ¨��� � ���� � � �¤ ¡� ��������� ��

� 
 � ��ð���ð ã³³¾ �¾ 
 �� � ðº�¼ ð ���� �­� ���� � �8�
����� � �� � ���� ����� ���������� ��� ��� ¡ ������
���¢���� �£ ��� ����� í � 
 ¦ ¬! �67 �6 � ß ð � ë� ������ �� ���� �¤���� ��� ��� ��¨���� @ ��� �����°
��� �����¤��� �� ������� í ����� �� �¨� �� ��� �������°
���� ¡������ ��� ����� ��� ��� A�� í ��� �¡ � ��������
������� í ����� �� �¨� �� ��� «�������¤ �£ � ������� �£
��� ����� ë é�� �����¤��� �� ������� ��¨��� �����¤
���� �� � ���°������«���«� £���� ª � ������������ �� «�°
�� ���¤ �£ ��� ����� ë 5�� ������� A�� «��� ������ ���
�����¤��� �� ������� ��¤ ¡� ������«� í ����� �����
�� A¨���� ë ' ���� ���¡����� �����¤��� �� ����� ���
¡��� ¨��� �� ����¨�� £�� ��� ����������� ¡������ ���
����� ��� ��� A�� ë/! ï *+ 5�� ���������¤í �� ��� �������
����¤��� �� �������� ���� ��� A�� �� ���������¤í ��� ���
�����¤��� �� ������� �� �����¤ ������������ �� ��� ��°
��� «��� ���¤ �£ ��� ����� ë é�¨� í ��� �������� �������
�� ������ �� ���� �� ������ «����¨� ������� �£ ��� £���

ª� 
 �� �º� ¶ �
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ã �³³ 
 å � ä³³� ¶ �
����� å �� � �������� ������� �������� ë ü�� ���� ���ñ ë 8 í ��� ������ � � ������������� �� ��� �������
������ ��� ������ ��� �­� ��� � �¤ ¡� ��������� ��

� � 
 � ��ð���ð ã �³³ ¾ �¾ 
 ��� � !º�¼ ð� ¶ � �9 �
����� � � �� ��ê��� �� ��� �������� ������� ����� ���� í
��� � �¤ ¡� ��������� �� � � 
 å ¬! �67 ë B��¡�� ����ñ ë 8 ��� �ñ ë 9 í ��� ����� � ����� ¥� ������ ��� �­� ���
�� ��� ����� ������� �£ ��� ¨��� � ���� ����� �� �¡������
��

¥� 
 � � � � 
 �� � ðº�¼ ð � �� � !º�¼ ð� ¶ � �<�
5 �� ë < ���� � ��� �ñ¨���¡��¨� �£ £����� ������ �� ��

��ê������� �� ���� ��� �£ ��� ����� ��£ ¨� �� � ���� � ë é���
�ñ¨���¡��¨� �£ £����� � �¤ ¡� ��������� �� � ª� 
 ; í
��� � �¤ ¡� ¨��� �� �¡�������¼ 
 ��� �º � á¬ �º � ± �¼ � ¶� � �	�
' ��� í ��� �ñ¨���¡��¨� �£ ������� �� � 
 
 ;� � �¤
¡� ¨��� �� �¡����

¯ �º�¼ � � ¥��¼ � � 
 ; � ���
� �¢ ����������� �ñ ë � ���� ���� ��� �� ¼ ��� �¨¡����¨�°
��� �� ��� �ñ ë < ���� �ñ ë 	 í ��� ��«��� ��� �ñ¨����� £��
��� ����� �¤��� ��� � �¤ ¡� ��������� ��

�º ���� � á¬ �º � �� �º ���� � �
�� � �º � ¯ º �� � ± �¼ � ¶� 
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����� º � ��� �º ��������� ��� ������� ��� ��� � ����«�°
��«�� �£ º í ����� á �� ��� � ��� ������¤í ��� ± �¼ � ¶� ����� �����«���� ������¡¨��� ������� ë ¯ �� ��� ��°�����
������� ���� í ����� �� ���¨� �� �� ¡� ¨��£��� ����� ���
������ ������ �£ ��� ����� ë ¯ ��¤ ¡� ��������� ��

¯ 
 ¦ ¬ ��� � 6
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7º �ð �� ���� � ���
����� ��� ê��� ���� ��� � �� ��� ������� �� ��� ������ í ������ ������ ���� �� ��� ���������� �¨� �� ¡ ������ ë ü¨¡°
����¨���� �ñ ë � ���� �ñ ë 
 í ��� �¡�����
�º ���� � á¬ �º � �� �º ���� � �� �º � ¦ ¬��º �� �6;�� ¦ ¬

7 ® �� �� º �ð �� ���� º �� � ± �¼ � ¶� 
 ; �
é�� ¡�¨����¤ ���������� ������������� �� ��� � �����°
������ ����� ���

º �¼ 
 ; � ¶� 
 ; � ¥� �¼ 
 ; � ¶� 
 ; � �66�º �¼ 
 ® � ¶� 
 ; � ¥� �¼ 
 ® � ¶� 
 ; �
 ��� í �ñ ë 6; �� ������ ��������� �� ¡¤ ������¨����

��� �������������� «����¡ ��� » í ¹ í ��� â ��ê��� ��
» 
 ¼ �® í ¹ 
 º �¬ í ��� â 
 ¶��á¬®/ �� ë ,�� �¡�����

¹ ���� � �¹ � �� �¹ ���� � �� �¹ � ²³¹ �� �67�� ´ �� î� ¹ �ð �� ���� ¹ �� � ª �» � â � 
 ; �
����� ¹ � 
 �¹ ��» í ��� �¹ 
 �¹ �� â ë é�� ������ ��°
������ ���� ������ �� �ñ ë 67 ��¤ ¡� �¨����� �� ��
£����� � @ �������� ������� �� 
 �� ��á¬®/� í ��������
������� �� 
 �� ®ð��á¬� í ��°����� ���°���� ²³ 
¦ ¬�� ®ð �� í ���� ����� ���������� ��� ��� ���������� ��°
�¨��� ¡¤ ¡������ ´ 
 ¦ ¬! � �7� � 
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������� ��
¹ �» 
 ; � â � 
 ; �¹ �� �» 
 ; � â � � �� �¹ �� �» 
 ; � â � 
 ; �
¹ �» 
 6 � â � 
 ; �¹ �� �» 
 6 � â � � �� �¹ �� �» 
 6 � â � 
 ; �

� þÿ ý�
�������� 	�
������ þÿ ���þ������
 ��
 �
��þ������
 ����� ������ý���



−2 −1 0 1 2

w at x = 1/4

−40

−20

0

20

40

v
 a

t 
x
 =

 1
/4

No damage

−40

−20

0

20

40
v
 a

t 
x
 =

 1
/4

Low level and small extent

−2 −1 0 1 2

w at x = 1/4

High level and moderate extent

Low level and moderate extent

−2 −1 0 1 2

w at x = 1/4

High level and large extent

Low level and large extent

��� � � �������
�� ��	�
�� �� ��	� �
� � ���
��� ����
 ��� ����� ��	���� ����
� � ��� 

� 
� ���� 
�4�
�

 � ��	��� ��� 4���
�� ������� 
 � ��	��� �� � �� �

��	��� 	 
��

ì� � ��¤ ������ ��������� í ¤ ������� � ��¨�� �� � �� ���

������ �£ ��� ����� í �� � ����­ �� �� ������� ��� �����°
����� �� ��� � ������� ë ü¨�� �¤��� �£ ��� ��� ���� �� �
���¨����� �£ ��� �� ��� ¡������ ���¢���� ���� ����� ¥� ë
é�� ¡������ ���¢���� ��� §�¨�� ©� ���¨�¨� £�� � ��� °
���� ����� ��� ������� ¡¤ ¥� ��� ¥¦ ë ü�� ���� �� �ñ ë 6; í
��� ��«��� ��� �ñ¨����� £�� ��� ������� ������ �£ ���
����� � �¤ ¡� ��������� ��
¥�º ���� � á¬ �º � �� �º ���� � �� �º � ¥¦ ¬��º �� �68�� ¥¦ ¬

7 ® �� �� º �ð �� ���� º �� � ± �¼ � ¶� 
 ; �
é�� ��� � �������������� «����¡��� » í ¹ í ��� â ��ê���£�� ��� ¨���� ���� ����� ��� ¨��� �� ������ ��������°
� � �ñ ë 68 ë ,�� �¡�����
´µ � ¹ ���� � �¹ � �� �¹ ���� � �� �¹ � ´µ � ²³¹ �� �69 �� ´µ � ´ �� î� ¹ �ð �� ���� ¹ �� � ª �» � â � 
 ; �
����� ´µ �� ��£����� �� �� � ���¢���� ���¨����� £����� í´µ 
 ¥� �� í ��� ���������� �� ��� ��� ��� ��«�� �� ���
����� ë  � ��� ��� �� ������� ���� ´µ �ñ¨��� ¨���¤í
��� ����� «��¨�� �£ ´µ �������� ����� ��� ��� ë

z{~�è~}�� �}}ç	��
 ���è���è{~
û��� �¨����� ������ñ¨�� £�� ��� ��� ��������� ���

¡���� �� �¡���«��� ��� �¤��� ��� ¨���� ��¡���� ����� í
�� �������� ���������� ë é�� � ��� ��«������ �£ ¨����
� ������ �������� �������� ���������� �� ���� ��� ��°
�������� �� ���¤ �� �������� ��� ����¨�� ë 1���«�� í

�¨�� �� ���������� �� ��� ¡ ��� �¨���� £�� ����������°
��� � ��������� �¤���� £�� ��� �¨����� �£ ������£¤ ���
�� ��� ������� �� ��� ����� ����� ë 5¨��������� í �¨�����«�¡������°¡���� � ������ ��� �������� £�� ������ �¤�°
��� � ��� � ���� � � �� �¨�� �� �����¡�� ��� ��A¨���� �£
��� ����������� �� ��� �¤��� ��� �¨���� � ���¨��� ���� ë
é�� � ����� �������� ������ �� �� ������� ��� �������
������ ��������¤ � �������������� ë é�� � ��� ��«������
�£ ¨���� �¨�� �� �������� �� � �¨�� �������� �����°
��« ��¤ë é� ������� �����������¤í �� ������� �� ����«�
�������� ����� ��� �¤���� �� ����«��¤ ������������ ¡¤
����¤��� � ��������� ò óó
�ô�� ���������� ë ' � �������
�� ��� ¨�¨�� �������� ���������� í ��� ��������� £���¡��­
���������� ��ñ¨���� ��� ����«�ú������ ����¨��� ��� �£
��� ��� �¤��� ��� ��� � £���¡��­ ���� ë é�� �� ���ê�
£��� �£ ��� ��������� £���¡��­ �� ��������� �� ����������¨ ��� ����������� ë é�� ���������� � �¤ ����¨��
ñ¨������� í �¨¡�� �� ����� �������������� ë
' � ������� �� ��� ¨�¨�� �������� �� � ��������

���������� í ��� �¤��� ��� �£ ��� ��������� �¤���� ��
������� �¨���� ��� ������������� ����� ë 5�� ������ ��
��������� �¤���� � ¨��������� ��� �� �¤��� ������������ í��� ���������� ��� �¨�«�� �� ��� ����� ����� �����
����� � �¤ ¡� ¨��� �� �� ��������� �£ ��� ��� ë/� 1��°
�«�� í ��� �������«��¤ �£ ��� ����� �£ ����� �¨�«�� ��
��� ����*+ ¡���¨�� ����� ����� �� ��� «��¤ ������� ë ì�°
�������� ��� ���� ����� ������� ��¤ �£ ��� ��������� �£
��� �¤��� ��� �� ����� ���� �� ¡� � «��¨� �� ��������
�������« ��¤ë ü� ���ê����¤í ��� ��������� £���¡��­ ������°
���� � �¤ ¡� ¨��� �� ���¨�� ������� �¤��� ��� í �����
�¨�¨���¤ � ��� ���������� �������� ��������¤ë*-" �î é��
��������� �������« ��¤ �� ����� ����� «�������� �� �����°
������� �� 5 �� ë � ����� ¡�£¨������� ������� � ��� �����
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£�� «��¤��� ������ ��«�� ´µ í «��¤��� ��� ��� ������
�)$ó $ ��� £������� �£ ����� ����� ���� �£ ���¢���� � ��¨��
° ������� ¡¤ ¦µ � í ��� «��¤��� ��� ��� �� ������ ������
��� ������ ë ' ����� ����������� �� ��� �¤��� ��� � �¤
¡� �¡���«�� £�� «����¨� ��«��� í ������� ��� �� ������� �£
��� ��� ë é�� ������� ��«����� �� ��� ¡ �£¨������� ���°
���� � ��� ���� ��A����� �� ��� ����� �£ ��� ���������
�£ ��� �¤��� ��� ë
é�� ����«� ������������� �£ ��� �¤���� ����� ��

������� �� ��� �¤��� ��� �� ���� ��� ��������� ��� �����
����� �� �� ��¡����� ������������ �� � ������� ��°
�� ����� ����� ë é��� ����� �� ¨��� �� � £���¨�� ��
� ��� ��� ��������� �������� í )$ó $ ��«�� � ����°
�¨���� ��������� í ��� ��� �� �������� ¡¤ ���������
��� ����� �£ ���� ��������� � ��� ��� ¨�������� ����� ë
é��� ����� �� ������� í ��� ��� ���������� ����� �� ��°
������ �� ���«��� ��� ��� ��� ��«�� �� ���� �� �� ������ ë
é��� �������� �� «��¤ ��¢����� £��� ����� ���������°
¡���� � ������ �¨�� �� ������� ���������� ë B������
���������� ��� ¡��� ¨��� £�� ��� ��� ��������� � ���
�¨����� í!� ï �ð"�# ¡¨� ��� ��������� «������� í ��� 0¤�°
�¨��« ��������� ����� ���� ¨��� �� £���¨��� ��¨��
��� ������� ��� ��� ��� �� ������ í ��� ����� �������«°
��¤ ��� �������� ë é�� �������� �������� �� ��������¤
��¢����� ë 5�� ������� í ���� � ������� ���������� ��
������� �� � ������ �¤���� í �¨����������� ����� �����
��� ���� £��ñ¨���¤ ��������� �£ ��� ������� ������ ��
ê ������ ����¨�� ��� �����£�� £¨������ �£ ��� ���¨��¨��
�� ��¤ ����� �¤� � �£ �������� ����°£���¡��­� ������°
���� ��¨�� ¡� ë 1���«�� í �� ��� ��������� £���¡��­
�������� í �¨� ���������� ���� ��� ���� ë é�� ����������
��� ��� �¤���� ��� � ����� �� � ��� �¤���� ����� �¤°
��� ��� �� «��¤ �������«� �� ������� �� ��� ����� ����� ë
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ì� ����� �� � �­� ��� �¤��� ��� �£ ��� ����� �����°
��«� �� ��� ��«�� í ��� ������ í ��� ��� �� ������ �£ ���
��� ��� �� ��� ����� í � �������� ���������� � ��� �
��������� £���¡��­ £���� ��������� �� ������� �� ���
� ����� ����� �£ ��� ����� ë é�¨� í ��� �����«���� ���°
���¡¨��� ������� ª �» � â � �� �ñ ë 67 ��� ¡� ��������� ��
ª �â �� �» � 6�7� í ����� ª �â � �� �������� £¨������ �£ ���
���¨� £���� í ��� � �� ��� � ���� ����� £¨������ ë
é�� ���¨��¨��� ��������� ���� �� �ñ ë 67 í

´ �� î� ¹ �ð �� ���� ¹ �� í � ��¤� �� ��������� ���� ��
��� ������� �¤��� ��� �£ ��� ����� ë 1���«�� í �� �����
�¨�� �� � ����� ����������� ¡¤ ������°������ ¡�¨����¤
���������� í ��� ��������� �¢��� �� ���­ ë 2 ��� ���
���¨��¨��� �����������¤ ��� ��� ��°� ���� ���°���� ���
�� ��� í ��� ����� �¤��� ��� �¨¡ & ����� �� � ��������
���������� £���� ����� �� �������� ����������� ë é�
������� ��� �������« ��¤ �£ ����� «�¡������� �� ����°
� ����� «��������� í � ��������� £���¡��­ £���� �� ¨ ���
�� ���¡������� � ��� ��� �������� £���� ë ' � � ���¨�� í
��� ���¨� £���� � �¤ ¡� ��������� ��

ª �â � 
 ª � ��� � â � ¿¹ �6�7�ð¹ �� �6�7� �6<�� À ¹ �� �6�7� �
����� ¹ �6�7� ��� ¹ �� �6�7� ��� ��� ��������� ��� ���
��� �¨�«��¨�� �� ��� � ����� ����� �£ ��� ����� í ��� ¿
��� À ��� ������� ����� ����� ë é�� £��� �£ ��� ������°
��� £���¡��­ £���� �� ����� £��� ��� £��� �£ ��� ���� �
�� �ñ ë 67 í ´ �� î� ¹ �ð �� ���� ¹ �� ��� ²³¹ �� í ����������°
��� �� ���¨��¨��� ��� ��������¤ ��� �� ��� ���°���� ë é��¤
��� �������� �� �������� ��� �����������¤ ��� ���������� �����¡����¤ �� ��� ������ ����� ë
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� }�����
é� ��«�������� ��� ������� �� ��� ����� �£ ����������

£�� «����¨� ����� ����� «��¨�� í �� ��«�������� ê��� ���
�� ��� ������¡¨���� �£ ������ �� �� ��������� ë
5 �� ë 	 ���� � ��� ���������� �£ ��� �¤��� ��� �������

�� ��� � ��� �¡������ £�� � ������¤ ����� ��� ��� ����
������ � ��� ��� ��� ���� ��«��� �£ ��� ��� ��� «����¨�
��� ��� ������� ë é�� ��� ��«�� �£ ��� ��� �� � 6;:
�� �� �£ ���¢���� �)$ó$ ´µ 
 ; ��� í ����� ��� ���� ��«�� �£
��� ��� �� � <;: �� �� �£ ���£���� �)$ó $ ´µ 
 ; �<� ë é����«��¨�� ��� ���������� £�� ��� ������ �£ ��� ��� ��� @
�� ��� ������ �6 �7<: �£ ����� ������ � í �������� ������
�<: �£ ����� ������ � í ��� ����� ������ �69: �£ �����
������ � ë é�� ê��� ­�¤ ���¨�� ������������ �� 5 �� ë 	
�� ���� ��� ��������� �£ ��� �¤��� ��� ������� ���� �£°
������¤ ���� ��� ������ �£ ��� ��� ������� ë 5 �� ë 	
���� � ���� ��� ���������� �¡������ £�� ������ � ��� �
���� ��«�� �£ ��� ��� ��� «����¨� ��� ��� ������� ë é��
��������� ¨�������� ��������� ������� ���� ����� ��°
��� «��������� � ��¨� í �¨�� �� �� ��� ���� �£ ��� ��������
�£ ��� ��� ë ' ��� í 5 �� ë � ���� � ���� ��� ���� �����
������� �� ��� ��������� ����� � ��¨� £�� ��� ����� �°
���� �£ �������� í )$ó$ ��� ��«�� í �� ������ í ��� ������ �£
��� ��� ë
1 �������� � � �¤ ¡� ¨��� �� ���������� � ��� �����

��� ������¡¨���� �£ ������ �� �� ��������� ë é�� ���°
������ � ����� �� 5 �� ë 
 ����������� ���� ������� ��
���������� ��¤ ¡� ñ¨����ê�� £�� � ��������� ��� ��� �
��«�� �£ ��� ��� ��� � «��¤��� ������ �£ ��� ��� ë é��
������ �� ��� ��������� ����� �� ���� ���� ���� ���
��� ��� «����� £��� �� ��� �� ����� ������ ë é�� ���°
����� ������ �£ ��� ��� �¢���� ��� �¤��� ��� ������¤í
��� ����� �� � �������� �£ ��� ��������� ���� � ��� ��
�¤��� í �� ����� �� 5 �� ë 	 ë û ��� �¨¡��� ������� ���¨�
£�� ��� ���� �£ ���� ��� ��� ë ü�� ���� �� ��� ���� �£ ���
��� ��� í ��� ��������� ����� ������� ������¤ ���� ���
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������ �£ ��� ��� �� «����� ����� ��� ��«�� �£ ��� ���
�� �������� ��� ���� í �� ����� �� 5 �� ë � ë û ����«�� í
� ���������� �£ ��� � �������� � ����� �� 5 �� ë 
 ���
5 �� ë � ��«���� ���� ��� ������� �� ��� ��������� � ���
�������� £�� «����¨� ��� ��� ��«��� ���� �������� ��
«����¨� ��� ��� ������� ë é�¨� í ¡��� ��� ��«�� ��� ���
������ �£ ��� ��� � �¤ ¡� �������� ë
'������ �������� �� ������£¤ ��� ��� �� �� ����¤ �

¡�£¨������� ������� � £�� «��¤��� ��������������� �£ ���
��������� £���¡��­ ���������� ë B������� ��� ������°
��������� �£ ��� ���������� �� �¨�� ���� �����¤ ����
���� �������� �¤���� ���������� ë  �«��������� í �����°
��� ��� ���������� ����� �� � ������ �� ��� �¤��� ��� �£
��� ���¡�� �¤���� ����¨��¨�� ��¨� ����������� �� �£ � �¤�°
��� ����� ���� ���� ������� ¡���¨�� �£ ��� £���¡��­
���¨�� �£ ��� ���������� ë ' ��� í ¡�£¨������� ������� �
��A��� ���¨�����¤ ñ¨�������«� ��� ñ¨��������«� �������
����� � �¤ ���¨� �� ��� �¤��� ��� �£ ��� ������ �¤�°
��� � ë//"/* ï �*" +� ì� ��� ������� �£ ��� ��� ��������� í�� ������¨�� ¡�£¨������� ������� � ¡¤ «��¤��� ��� ���°
���� ���������� ¿ ��� À ë ü¨�� ������� � ��� �����¡��
�� � ���¨�� ¡ ���¨�� ���¤ ��ñ¨��� ���¤ ��� ����ê������
�£ ��� ���������� ��� ��� �£ ��� ���¨��¨�� ë é� �����°
������ ���� �������� �� £� �¨� �� ��� ��������� �£ ���
����� ��� �� �¤��� ������������ £�� «��¤��� ����� ����� �£
��� ��������� £���¡��­ ���������� ë é�� �� ��� �����°
�¨�� � ���� � �� ��� ñ¨����� ����� �� ������ �» 
 6�9 �
£�� «����¨� «��¨�� �£ À ��� £�� ����� ��� ��� �����
��� ����� �� 5 �� ë 6; ë é�� ��«�� �£ ��� ��� ��¤ ¡�
������ê�� ¡¤ �¡���«��� ���� ��� ����� �£ ��� �� �¤��� ��°
���������� ���¨�� �� ������¤ �������� «��¨�� �£ À ��£ 9< í
<; ��� �«�� 6;;� ë
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' ��«�� �������� �� ����«��¤ ����������� � ������ ��

��������� ���¨��¨�� £�� ��� �¨����� �£ ��������� ����°
� ����� ������� ��� ¡ ��� ��������� ë é�� ����� �����
������� ������ê�� ��� ��������«� �£ ��� �������� í �� ��°
���� ��� ��«�� �£ ������ �� ��� �¤���� ë é�� � ��� ��°
«������ �£ ��� �������� � ����� �� ��� � ��� �������«��¤
�� ���������� «��������� í ����� � �­�� �� ������¨����¤
���� �¨���� £�� ��������� ��������� ��� ��� ë
 ¨������� �������� ��«� ¡��� ��������� £�� � �����

� ��� � �����°������ ��� ������ £����� ¡¤ �����«����
����� ��� ¨��������� ��� �� �¤��� ������������ ��� ����� ë
é�� ��������� «�� 
 ��� �� ����� �����¤ ��� ¡ ��� ¨���
�� �¡���� � ����� £�� ��� ����� í ����� ��� ��� ��� ¡ ���
������� ¡¤ � ���� �£ ���¢���� �� � ������� �£ ��� ����� ë
é�� �������« ��¤ �£ ���� ��������� �¤���� �� ����� �����
������� ��������� ¡¤ ��������� £���¡��­ ���������� �
��� ¡��� ����� �� ¡� �� �¢����«� ���� �� ���������
���¨��¨��� ������� ��� ������£¤ ��� ���¢���� ���� �� �
������°��������� ����� ë
û ��� �£ ��� �¨����� ��¨���� �£ �¨�� ���¡��� � ���

¡���� �� ������ �������� ��� ������ ���¨��¨��� ë ì�
�������� í ��� ���¨��� ��������� ��� �¡������ ¨���� ���°
������ ��� ������� �¤��� ��� í ��� ��«� ��� ��«������
�£ �� ��������� ���¨���¤ �� ��������� ��� ��� ��� ���°
������� ���¨��¨��� ������ ë é�� �������« ��¤ �¡������ ¡¤
��������� ��������� �¤��� ��� ��� ���������� ��� £��°
�¨��� �£ ������� �¤��� ��� �� �¨�� ������ ���� ���
�������« ��¤ �£ ������ ����¤��� ë

� }�}�}~�}�
��ËÆÆËÆ É � � � �É ��ÃÅÍÌ	
 É � � � �É Ë	
 � Ì� É � � Ç �É �� ÌÅÆË�Ì�	�

�Ë�Ã
 ��Æ����ÆËÍ �ËÄ Ë
Ã È
Ã	� Ì��Ë�Ì�	 É� ������� � �!"� #$"%�&
"!'��%� �( '� ) *�+"� , �!�)'+ �( -�%.�% / 0 & 1 "'�)2"'�!"�3
��+��!"� "%. 4 %5 �%))$�%5 , !�)%!)� É �� Í � 678 É �� � 9::; É <== 9 É
>> � 96 9? 9@8 �

AB ÌÄÄÃÆÄ Ë	 É � � � �É �C��D Ì	
 Ì	�� �EÃ �ÆF��ËÍ �ËÍÍ Î GEÃ
��	� Ì	�Ã
 � ÃÃ
 H�Æ Â � Í�Ì> ÍÃ � ÌÃI>� Ì	�� Ì	 � ËÄ Ë
Ã � Ã�Ã�� Ì�	 É�
J )+ 4 %5 �%))$�%5 1 "')$�"�� / K "2"5) 0 ��)��2 )%' �( , '$L!'L$)� É
�� Í � 9M:� 9M; É �� � 9 É 9888 É >> � :M?8= �

N�� ÃÅÍÌ	
 É � � � �É �ËÆÆËÆ É � � � �É O ÆÌÄ Ã É Â � � �É Ë	
 �EÃP Ì�Q É
� � � �É �� ËÄ Ë
Ã È
Ã	�Ì��Ë�Ì�	 Ë	
 RÃËÍ�E Â �	 Ì��ÆÌ	
 �H ��Æ���
��ÆËÍ Ë	
 ÂÃ�EË	 Ì�ËÍ �F��ÃÄ � HÆ�Ä �EË	
Ã� Ì	 GEÃÌÆ � ÌÅÆË�Ì�	
�EËÆË��ÃÆÌ�� Ì�� Î Ç C Ì�ÃÆË��ÆÃ �ÃP ÌÃI É� �Ã>�Æ� CÇ � 96=:=�Â � É
C�� ÇÍËÄ �� �Ë� Ì�	ËÍ CËÅ�ÆË��ÆÌÃ� É C�� Ç ÍËÄ �� É �Â É 988M �

S��ÃÄ ÃÆ É Â � T �É U Ë�>ÆQF	�D Ì É V � T �É ��E�ÃÍÍÃÆ É Â �É R�IÃ É
� �É Ë	
 �ÆÌÃ	
 É � �É �Ç
PË	�Ã
 GÃ�� �ÃÍÍ � ÌË
	��� Ì�� H�Æ VË�
G�ÆÅÌ	Ã Ê	
 Ì	Ã� WX �Ç� Ç���ÄË�Ã
 TÃ� Ê	
 Ì	Ã GÃ�� ��ÆË�Ã
F �Ç TÊG� É� � $�!)).�%5 � �( Y Z#Y [\\] #L$^� 4_ � É �� Í � 9 É Ç �ÂÊ É
�ÃI ` ÆÍÃË	� É CÇ É <== 9 É >> � 9? 9= �

aU Ë�>ÆQF	�D Ì É V � T �É �� ÃÄ ÃÆ É Â � T �É R Ã�� É Ç � T �É Ë	
 � ÍË
Ã	 É
U � � �É �Ê��Ã	
 Ì	
 �ÂÊ�Ç � R ÃËÍ�E ÂË	Ë
ÃÄ Ã	� � Ã�Ì
	 `>�
�ÌÄ ÌQË� Ì�	 H�Æ Ç ÃÆ��>Ë�Ã Ç>> ÍÌ�Ë�Ì�	� É� � $�!)).�%5 � �( Y444
0)$�� "!) b�%( )$)%!) É �� Í � 9 É ÈÊÊÊ É � Ì
 �DFÉ Â` É <== 9 É >> �
9?; �

cC�E É � � R � Ë	
 G�� É È � � �É �Ç �F��ÃÄ È
Ã	�Ì��Ë� Ì�	 Ç>�
>Æ�Ë�E �� �EÃ �Ã�Ã�� Ì�	 �H �EË	
Ã� Ì	 Å��E C Ì	ÃËÆ Ë	
 ��	 ÍÌ	ÃËÆ
��Æ����ÆËÍ OËÆËÄ Ã�ÃÆ� É� 4 "$'� dL"e) 4%5 �%))$�%5 "%. , '$L!'L$"�
K +%"2 �!� É �� Í � <@ É �� � 9 É 9887 É >> � ;7?8: �

fOË	
ÃF É Ç � U � Ë	
 � Ì�IË� É Â �É �� ËÄ Ë
Ã � Ã�Ã��Ì�	 Ì	
��Æ����ÆÃ� X�Ì	
 �EË	
Ã� Ì	 � ÍÃ� ÌÅÌÍÌ�F É� g�L$%"� �( , �L%. "%.
h�^$"'��% É �� Í � 9M8 É �� � 9 É 988@ É >> � 6? 9: �

i �ÄF�E É Ç � � �É Â Ë�ÆÌ É � � � �É �Ë�
EÃFÉ G � U �É Ë	
 R�	�ÃÆ É
� � � �É ���ÆPÃÌÍÍË	�Ã �H ÂÃ�EË	 Ì�ËÍ �F��ÃÄ � �	 �EÃ �Ë�Ì� �H
� ÌÅÆË�Ì�	 �Ì
	Ë��ÆÃ Ç	ËÍF�Ì� É� g�L$%"� �( 0  ��). 1 )!� "%�!� É
�� Í � M: É �� � 6 É <=== É >> � 7@=?77 9�

jÇÄËÆËPË
 Ì É � � U �É Â Ì��EÃÍÍ É U �É �Ë� É � � � �É Ë	
 � ÃÆÆÌ�� ÉÂ � Â �É ���Æ����ÆËÍ È	�Ã
ÆÌ�F Â �	 Ì��ÆÌ	
 �H ��Ä >��Ì�Ã OË��E
�Ã>ËÌÆ� X�Ì	
 �ËPÃÍÃ� Ç	ËÍF�Ì� Ë	
 �Ã�ÆËÍ �Ã�I�ÆD� É� � $�&
!)).�%5� �( ,�Y4 / ,2 "$' , '$L!'L$)� "%. 1 "')$�"�� [\\[ / ,2 "$'
, '$L!'L$)� "%. Y%')5 $"'). ,+�')2 � É Ã
 Ì�Ã
 ÅF C � O� � ËP ÌÃ� É �� Í �
@:= 9 É �Ë	 � ÌÃ
� É �ËÍÌH�Æ	 ÌË É <==< É >> � 97M? 9MM �

�kÇÄËÆËPË
 Ì É � � U �É � Ë� É � � � �É U�PËÍ É C � � �É Ë	
 � ÃÆÆÌ�� ÉÂ � Â �É ���Æ����ÆËÍ RÃËÍ�E Â �	 Ì��ÆÌ	
 X�Ì	
 �ËPÃÍÃ� GÆË	��
H�ÆÄ � É� � $�!)).�%5 � �( ,�Y4 / ,2 "$' , '$L!'L$)� "%. 1 "')$�"��
[\\] / ,2 "$' , '$L!'L$)� "%. Y%')5 $"'). ,+�')2 � É Ã
 Ì�Ã
 ÅF C � O�
� ËP Ì� É �� Í � @6<: É � ÃI>�Æ� �ÃË�E É �ËÍÌH�Æ	 ÌË É <== 9 É >> � <7;?<M8 �

��ÇÄ ÌQÌ� É � �É ÇÄ ËÆËPË
 Ì É � � U �É � Ë� É � � � �É Ë	
 � ÃÆÆÌ�� ÉÂ � Â �É �GI��� ÌÄ Ã	� Ì�	ËÍ �ËPÃÍÃ� ÂË>> Ì	
 GÃ�E	 Ìl�Ã� H�Æ
� ËÄ Ë
Ã � Ã�Ã��Ì�	 Ì	 ��Æ����ÆËÍ �F��ÃÄ � É� � $�!)).�%5 � �( ,�Y4 /
,2"$' , '$L!'L$)� "%. 1 "')$�"�� [\\[ / 1 �.)��%53 , �5%"� � $�&
!)���%53 "%. b�%'$�� É Ã
 Ì�Ã
 ÅF � � � � �Ë� É �� Í � @M86 É �Ë	 � ÌÃ
� É
�ËÍÌH�Æ	 ÌË É <==< É >> � <M:?<:; �

�A ��E	 É R � Ë	
 �ËÆÆËÆ É � � � �É �� ËÄ Ë
Ã � ÌË
	��Ì� X�Ì	

G ÌÄ Ã �ÃÆÌÃ� Ç	ËÍF�Ì� �H � ÌÅÆË� Ì�	 �Ì
	ËÍ� É� ,2 "$' 1 "')$�"��
"%. , '$L!'L$)� É �� Í � 9= É �� � 6 É <== 9 É >> � @@M?@7 9�

�N �Ë� É G � G � Ë	
 B ÌÄÄÃÆÄ Ë	 É � � � �É �O Æ� �Ã
�ÆÃ �� Ê��ÆË��
� Ì�Q �Ã���Æ� HÆ�Ä �F	ËÄ Ì� GÃ��Ì	
 �Ë�Ë É� g�L$%"� �( , '$L!'L$"�
4 %5 �%))$�%5 É �� Í � 9<7 É �� � 9< É 9888 É >> � 9686? 9@== �

�S �Ë
Ã
E Ì É Â � R � Ë	
 �Ë��� Ì� É � � � �É �VÃ�ÄÃ�ÆÌ� Ç>>Æ�Ë�E ��
��	
Ã��Æ���ÌPÃ È
Ã	�Ì��Ë� Ì�	 �H �Ë� Í�� Ì	 ����EË�� Ì� ��Æ����ÆËÍ
�F��ÃÄ � É� 0 Y00 g�L$%"� É �� Í � 67 É �� � @ É 988: É >> � :==? :=7 �

�aGË	ËDË É � � Ë	
 Â � ÍÍÃÆ É O� � �É ��Ë� Í� � Ã�Ã��Ì�	 Ì	 C Ì	�ÃËÆ � Ì��ÆÃ�Ã �F	ËÄ Ì� �F��ÃÄ � ÅF Ë � Ã
��Ã
 ` Æ
ÃÆ VÃ	ÃÆËÍÌQÃ

C ÌDÃÍÌE��
 � Ë�Ì� ÂÃ�E�
 É� Y%')$%"'��%"� g�L$%"� �( ,+�')2 �
, !�)%!) É �� Í � <@ É �� � @ É 9886 É >> � :< 9? :6< �

�cÇÅ
ËÍÍË É Â � ` �É V ÆÌ
�ÆÌË
 Ì� É U � Â �É Ë	
 B ÌÄÄÃÆÄ Ë	 É
� � � �É �Ê	EË	�Ã
 ��Æ����ÆËÍ �ËÄ Ë
Ã � Ã�Ã��Ì�	 X� Ì	
 Ç Í�ÃÆ	Ë��Ì	
 O Æ�m Ã�� Ì�	 ÂÃ�E�
� É� 0 Y00 g�L$%"� É �� Í � 6M É �� � : É 988; É
>> � 96=7? 96 99�

�fVEË	ÃÄ É � � Ë	
 �E Ì	�Q�DË É Â �É ���Æ����ÆËÍ �F��ÃÄ È
Ã	�
�Ì��Ë� Ì�	 Î GEÃ�ÆFÉ� 0, b4 g�L$%"� �( 4 %5 �%))$�%5 1 )!� "%�!� É
�� Í � 9< 9 É �� � < É 9887 É >> � <77?<M@ �

�iU ÌÄ É R � Â �É �ËÆ�D�I Ì�Q É G � T �É �ÄÌ�E É � � � �É Ë	
 B ÌÄÄÃÆ�ÄË	 É � � � �É �RÃËÍ�E Â �	 Ì��ÆÌ	
 �H CËÆ
Ã ��Æ����ÆÃ� É� g�L$%"�
�( , �L%. "%. h�^$"'��% É �� Í � <8 É �� � @ É 9887 É >> � 9;?< 9�

�j PË	 `PÃÆ��EÃÃ É O� Ë	
 � ÃÂ ��Æ É � �É ,L^� "!) Y.)%'�n !"'��%
( �$ - �%)"$ ,+�')2 �/ #�)�$+3 Y2 �)2 )%'"'��% "%. 0  ��!"'��%� É
U Í�IÃÆ É � ÃI o�ÆD É 988M �

AkOË>>Ë É � � O�É TËÄ Ã� É V � R �É Ë	
 B ÌÄÄÃÆÄ Ë	 É � � � �É �Ç��
��	�Ä ��� Â �
ËÍ È
Ã	� Ì��Ë�Ì�	 �H �EÃ �>Ë�Ã �E���ÍÃ GËÌÍ ��
�

ÃÆ É� g�L$%"� �( , "!)!$"( ' "%. *�!e)'� É �� Í � 67 É �� � < É 988; É
>> � 9M6? 9M8 �

A �OË���	 É � � T � Ë	
 �EÃ	 É T �É ���Å��� �Ë� Í��� Ã�Ã�� Ì�	 �H
TÃ� Ê	
 Ì	Ã �Ã	��Æ �F��ÃÄ � X� Ì	
 ÊÌ
Ã	��Æ����ÆÃ Ç �� Ì
	ÄÃ	� É�
g�L$%"� �( ZL�."%!) b�%'$�� "%. K +%"2 �!� É �� Í � 97 É �� � M É
988< É >> � 9@8 9? 9@8: �

AA B ÌÄÄÃÆÄ Ë	 É � � � �É �Â �
ÃÍ �ËÍÌ
Ë�Ì�	 Ë	
 �ÃÆÌ��Ë�Ì�	 �H
CËÆ
Ã Ë	
 ��Ä > ÍÃ� �>Ë�Ã ��Æ����ÆÃ� É� Y%p)$�) � $�^�)2 � �% 4 %&
5 �%))$�%5 É �� Í � ; É �� � < É <=== É >> � 86? 99; �

AN B ÌÄÄÃÆÄ Ë	 É � � � � Ë	
 �ÌÄÄÃÆÄ Ë�EÃÆ É G �É �Â �
ÃÍ ��ÆÆÃ�ÍË�Ì�	 X� Ì	
 Â � Í� Ì> ÍÃ ��Ë�Ì� C�Ë
 Ë	
 � ÌÅÆË�Ì�	 GÃ��� É� 0Y00
g�L$%"� É �� Í � 66 É �� � 99 É 9887 É >> � < 9;<?< 9;; �

AS B ÌÄÄÃÆÄ Ë	 É � � � �É oË> É U �É Ë	
 R Ë��ÃÍÄ Ë	 É G �É �ÊP� Í��
�Ì�	ËÆF Ç>>Æ�Ë�E H�Æ Â �
ÃÍ �Ã�	ÃÄ Ã	� É� 1 )!�"%�!"� ,+�')2 �
"%. , �5%"� � $�!)���%5 É �� Í � 96 É �� � @ É 9888 É >> � M=8?M<7 �

AaÇ 
ÅËÅÌË	 É Â � � �É Â Ë�ÆÌ É � � � �É Â ÌÍÍÃÆ É � � � �É Ë	
 �Ë�
EÃFÉ
G � U �É ��F��ÃÄ È
Ã	�Ì��Ë� Ì�	 Ç>>Æ�Ë�E �� � Ã�Ã�� Ì�	 �H ��Æ���
��ÆËÍ �EË	
Ã� É� 0, b4 g�L$%"� �( 4 %5 �%))$�%5 1 )!� "%�!� É
�� Í � 99: É �� � < É 988= É >> � 6:=?68= �

Ac�ÃÃ	FÉ � � � �É o�Ë	 É � � Â �É Ë	
 ����ÄË	� É T � O�É �OËÆË�ÄÃ�ÆÌ� È
Ã	� Ì��Ë�Ì�	 �H Ë	 Ê�> ÃÆÌÄ Ã	�ËÍ Â Ë
	Ã���ÊÍË�� Ì� `�� ÌÍ�
q þÿ ý�

�������� 	�
������ þÿ ���þ������
 ��
 �
��þ������
 ����� ������ý���



ÍË��Æ É� g�L$%"� �( , �L%. "%. h�^$"'��% É �� Í � <@: É �� � 7 É <== 9 É
>> � :;7?;=M �

AfCm �	
 É C �É ,+�')2 Y.)%'�n !"'��% & #� )�$+ ( �$ '� ) ��)$ É
O ÆÃ	�Ì�Ã R ËÍÍ É � ÃI o�ÆD É 9888 �

AiÂË�ÆÌ É � � � � Ë	
 �Ë�
EÃFÉ G � U �É �Ç ��	�OËÆËÄ Ã�ÆÌ� È
Ã	�
�Ì��Ë� Ì�	 GÃ�E	 Ìl�Ã H�Æ ��	 ÍÌ	ÃËÆ �F	ËÄ Ì� O Æ�ÅÍÃÄ � É� g�L$%"�
�( 0  ��). 1 )!�"%�!� É �� Í � @M É �� � < É 98:8 É >> � @66?@@: �

AjÂË�ÆÌ É � � � �É �ÃDÃFÉ V � Ç �É �Ë��Ì É R �É Ë	
 �Ë�
EÃFÉ G � U �É
���	�OËÆËÄ Ã�ÆÌ� È
Ã	� Ì��Ë�Ì�	 �H Ë � ÍË�� �H ��	 ÍÌ	ÃËÆ Â � Í�Ì
Ã�

ÆÃÃ �F	ËÄ Ì� �F��ÃÄ � É� 4 "$'� dL"e) 4 %5 �%))$�%5 "%. , '$L!'L$"�
K +%"2 �!� É �� Í � 9= É �� � 9 É 98;< É >> � 9?6= �

NkÂË�ÆÌ É � � � �É Â ÌÍÍÃÆ É � � U �É �Ë�
 É Ç � � �É Ë	
 �Ë�
EÃFÉ
G � U �É �È
Ã	� Ì��Ë� Ì�	 �H ��	 ÍÌ	ÃËÆ � ÌÅÆË�Ì	
 ��Æ����ÆÃ� Î O ËÆ� È Î
��ÆÄ� ÍË� Ì�	 É� g�L$%"� �( 0  ��). 1 )!�"%�!� É �� Í � 9=8 É �� � 7@ É
98;: É >> � 8 9;?8<< �

N ��ÄF�E É Ç � � �É Â Ë�ÆÌ É � � � �É �EË��ÌËD�� É Ç � V �É Ë	

�Ë�
EÃF É G � U �É �`	� ÍÌ	Ã OËÆËÄ Ã�ÆÌ� È
Ã	� Ì��Ë�Ì�	 �H Â�`�
��	 ÍÌ	ÃËÆ RF��ÃÆÃ� Ì� �F��ÃÄ � É� 0, b4 g�L$%"� �( 4 %5 �%))$�%5
1 )!�"%�!� É �� Í � 9<7 É �� � < É 9888 É >> � 966? 9@< �

NAÇ�ËÍÍË É Â � T � Ë	
 È	ÄË	 É � � T �É �`	 Â �
ÃÍ X>
Ë�Ì	
 X� Ì	

�Ã�ÆËÍ � Ã�I�ÆD� É� 1 )!�"%�!"� ,+�')2 � "%. , �5%"� � $�!)���%5 É
�� Í � 9< É �� � 9 É 988; É >> � 967? 9M 9�

NNÂËÆIËÍË É G � Ë	
 R�	� É R � Ê � Â �É ��Ë� Í� È
Ã	� Ì��Ë�Ì�	 X��Ì	
 � Ì	 Ì�Ã Ê ÍÃÄ Ã	� Â �
ÃÍ� Ë	
 � Ã�ÆËÍ �Ã�I�ÆD� É� 1 )!�"%�!"�
,+�')2 � "%. , �5%"� � $�!)���%5 É �� Í � 96 É �� � 6 É 9888 É >> � @:7?
@8= �

NS BË	
 É � � Ë	
 ÈÄ ÆÃ
�	 É Â �É ���Æ����ÆËÍ � ËÄ Ë
Ã � Ã�Ã�� Ì�	
X�Ì	
 ÇÆ� Ì��ÌËÍ � Ã�ÆËÍ � Ã�I�ÆD� Ë	
 ÂÃË��ÆÃ
 ��� � Ë�Ë � Ã�

��Ã
 P ÌË O ÆÌ	�Ì>ËÍ ��Ä >�	Ã	� O Æ�m Ã�� Ì�	 É� g�L$%"� �( , �L%.
"%. h�^$"'��% É �� Í � <@< É �� � 7 É <== 9 É >> � ; 96?;<: �

Na�EË	�ÃÍÍ�Æ É � � � �É Ç ÍÃ�Ë	
ÃÆ É � � Â �É Ë	
 ��ËE É � � G �É
�� Ã�Ã�� Ì	
 OËÆËÄ Ã�ÃÆ �EË	
Ã� X�Ì	
 Ê�> ÃÆÌÄ Ã	�ËÍ ��	 ÍÌ	ÃËÆ
�F	ËÄ Ì�� Ë	
 �EË�� É� g�L$%"� �( h�^$"'��% "%. 0!�L�'�!� É
�� Í � 99; É �� � 6 É 988M É >> � 6:7?6;6 �

NcOÃ��ÆË É C � Â � Ë	
 �ËÆ� ÍÍ É G � C �É �� Ì���	�Ì	���� Ë	
 ��	�

 Ì�ÃÆÃ	� ÌËÅÍÃ ��	�� Ì�	� Ë	
 � ÌÄ Ã	�Ì�	 È	�ÆÃË�Ã È	
��Ã
 ÅF � ÌÍ�
�ÃÆÌ	
 �EË�� Ì� � Ë�Ë É� b�"�� É �� Í � M É �� � 6 É 988M É >> � @6<?@68 �

NfGÆÌ�DÃF É � � G �É G�

 É Â �É �ÃËPÃÆ É Â �É Ë	
 � Ì�E� Í� É T �É �VÃ�
�ÄÃ�ÆÌ� G ÌÄ Ã ��ÄËÌ	 ÂÃ�E�
� �H � ÌÅÆË�Ì�	 �Ë�Ã
 � ËÄ Ë
Ã
� Ã�Ã�� Ì�	 É� � $�!)).�%5� �( '� ) ,�Y4 �&'� ,2"$' , '$L!'L$)� "%.
1 "')$�"�� b�%( )$)%!) É �� Í � 9 É �Ë	 � ÌÃ
� É �ËÍÌH�Æ	 ÌË É <==< É >> �
9?8 �

Ni�Ë	
 É � � T �É�� É B � G �É Ë	
 �EÃ	 É T �É ��Ë� Í� È
Ã	�Ì��Ë�Ì�	Ì	 ���Ë� Ì	
 ÂË�E Ì	ÃÆF X�Ì	
 �EÃ ��ÆÆÃÍË� Ì�	 � ÌÄ Ã	�Ì�	 Ë	

� Ì�> Ã��ÆË É� � �%��%)"$ K +%"2 �!� É �� Í � <7 É �� � @ É <== 9 É >> � 6;6?
686 �

Nj� ÌQ�� É O� � �É Ç �>ÆË
Ë�E�� É � �É Ë	
 � ÌÄ ËÆ�
�	Ë� É Ç � � �É
�È
Ã	� Ì��Ë� Ì�	 �H �ÆË�D C��Ë� Ì�	 Ë	
 ÂË
	 Ì��
Ã Ì	 Ë �Ë	� ÌÍÃPÃÆ
�ÃËÄ HÆ�Ä �EÃ � ÌÅÆË�Ì�	 Â �
Ã� É� g�L$%"� �( , �L%. "%. h�^$"&
'��% É �� Í � 96; É �� � 6 É 988= É >> � 6; 9?6;; �

SkU Ã�ËÆËm � É � � � � Ë	
 ��ËE É � � G �É ��EËÆË��ÃÆÌQË� Ì�	 Ë	

� Ã�Ã�� Ì�	 �H OËÆËÄ Ã�ÃÆ �ËÆÌË�Ì�	� �H ��	 ÍÌ	ÃËÆ Â Ã�EË	 Ì�ËÍ �F��
�ÃÄ � É� � �%��%)"$ K +%"2 �!� É �� Í � M É �� � @ É 988@ É >> � @66?@7: �

S �PË	 
Ã ��Æ� É G � Ê � C �É RÃÃÆ�m Ã� É Â � � �É PË	 �ËÄ > Ã	 É � � R �É
U ÆËDÃÆ É Ç �É Ë	
 �ÃFÉ � � R � � �É �Ê�> ÃÆÌÄ Ã	�ËÍ Ë	
 ��ÄÃÆÌ�ËÍÇ	ËÍF�Ì� �H �EÃ ��ÃË
F ��Ë�Ã �ÃEËP Ì��Æ �H Ë �ÃËÄ �F��ÃÄ � Ì�EÈÄ >Ë�� É� g�L$%"� �( , �L%. "%. h�^$"'��% É �� Í � < 9< É �� � < É 988; É
>> � 6< 9?66M �

SAPË	 
Ã ��Æ� É G � Ê � C �É PË	 �ËÄ > Ã	 É � � R �É Ë	
 
Ã U ÆËDÃÆ ÉÇ �É �OÃÆÌ�
 Ì� �� Í�� Ì�	� �H Ë Â � Í�Ì��`� �ÃËÄ �F��ÃÄ � Ì�E ÈÄ �
>Ë�� É� g�L$%"� �( , �L%. "%. h�^$"'��% É �� Í � 98< É �� � 7 É 988M É
>> � 8 96?8<M �

SNÊ>�ÆÃË	� É � � È �É GË	
 É C � � �É Ë	
 OËÌ
����Ì� É Â � O�É ���EÃÆ�Ã	� ��Æ����ÆÃ� Ë	
 GEÃÌÆ È	��Ã	�Ã �	 �EÃ �F	ËÄ Ì�� �H ÇÃÆ� Ã�ÍË�� Ì� OË	ÃÍ� É� Y%')$%"'��%"� g�L$%"� �( � �%&- �%)"$ 1 )!� "%�!� É
<==@ É �� Ë>> ÃËÆ �

SS V��DÃ	EÃÌÄ ÃÆ É T � Ë	
 R� ÍÄ Ã� É O�É � �%��%)"$ ��!�� �"&
'��%�3 K +%"2 �!"� ,+�')2 �3 "%. � �( L$!"'��%� �( h)!'�$ � �)�.� É
�>ÆÌ	
ÃÆ��ÃÆÍË
 É � ÃI o�ÆD É 98;6 �

Sa ��Æ�
Ë�Q É � � R �É � �%��%)"$ K +%"2 �!� "%. b�"�� É Ç

 Ì��	�
�Ã�ÍÃFÉ �ÃË
 Ì	
 É ÂÇ É 988@ �

Sc� Ì

 Ì	� É � �É Y%'$�.L!'��% '� 0  ��). � �%��%)"$ K +%"2 �!"�
,+�')2 � "%. b�"�� É �>ÆÌ	
ÃÆ��ÃÆÍË
 É � ÃI o�ÆD É 988= �

Sf��IÃÍÍ É Ê � R �É 0 1 �.)$% b�L$�) �% 0)$�)�"�'�!�'+ É U Í�IÃÆÇ �Ë
ÃÄ Ì� O�ÅÍÌ�EÃÆ� É ��Æ
ÆÃ�E� É ÌÌ Ã
 �É 98;8 �
Si��IÃÍÍ É Ê � R �É 0)$�)�"�'�!�'+ �( � �"')� "%. ,�)� �� É ���Æ
�

E�� È	�ÃÆ	Ë�Ì�	ËÍ O�ÅÍÌ�E Ì	
 É CÃF
Ã	 É 98:7 �
Sj��IÃÍÍ É Ê � R �É �� Í���ÃÆ �H Ë ���D ÍÃ
 O ÍË�Ã Ë� Ë	 Ê�ËÄ > ÍÃ �H

�EË��Ì� Â ��Ì�	 �H Ë � Ã�ÃÆÄ Ì	 Ì��Ì� Ç���	�Ä ��� �F��ÃÄ É� g�L$&
%"� �( , �L%. "%. h�^$"'��% É �� Í � ;7 É �� � 6 É 98;< É >> � 666?6@@ �

akU ÌÄ É � � R � Ë	
 CÃÃ É È �É �GÆË	��	 Ì� Ë	
 C�I ���> ÃÆ��	 Ì�ÇÃÆ� ÃÍË�� Ì� Ç	ËÍF�Ì� �H Ë GI��� Ã
ÆÃÃ��H��ÆÃÃ
�Ä ÇÌÆH� ÌÍ � Ì�EË �ÆÃÃ> ÍËF ��	�C Ì	ÃËÆÌ�FÉ� g�L$%"� �( , �L%. "%. h�^$"'��% É
�� Í � <6@ É �� � 7 É <=== É >> � ;78?;;= �

a ��ÌÍPË É � � Ç �É �� Ã
��Ã
�` Æ
ÃÆ Â �
ÃÍ� �Ë�Ã
 �	 C Ì	ÃËÆ Ë	

��	 ÍÌ	ÃËÆ ÇÃÆ�
F	ËÄ Ì� ÈÄ >� Í�Ã �Ã�>�	�Ã� É� � $�!)).�%5� �( '� )
b40,�0Y00� Y b0,4��0,0 -"%5 �)+ Y%')$%"'��%"� ��$L2 �%
0)$�)�"�'�!�'+ "%. , '$L!'L$"� K +%"2 �!� É Ç ÈÇÇ É ��> Ã	EË
Ã	 É
� Ã	ÄËÆD É 9888 É >> � 9:6 9? 9:6; �

aA�� Í�� Ì	 É � � � �É V ÆÌ�ED� É Ç � Ç �É U��	Ë
 Ì� É Ç � � �É Ë	

VË	�Ã� É � � T �É �GEÃ � Í���ÃÆÌ	
 OË	ÃÍ Ë� Ë ��	�Ì	���� ��	 ÍÌ	ÃËÆ
��	��	�ÃÆPË� ÌPÃ �F��ÃÄ É� g�L$%"� �( h�^$"'��% "%. b�%'$�� É
�� Í � : É �� � < É <== 9 É >> � <66?<@: �

aN �� Í�� Ì	 É � � � �É V ÆÌ�ED� É Ç � Ç �É U��	Ë
 Ì� É Ç � � �É Ë	

VË	�Ã� É � � T �É ���	�ÍÌ	ÃËÆ OË	ÃÍ � Í���ÃÆ Ì	 �ÃÄ ��Ã O����
�ÆÌ�Ì�ËÍ ��ÄËÌ	� É� Y%')$%"'��%"� g�L$%"� �( � �%&��%)"$ 1 )&
!� "%�!� É �� Í � 66 É �� � 7 É 988; É >> � :76? :M@ �

aS �� Í�� Ì	 É � � � �É V ÆÌ�ED� É Ç � Ç �É U��	Ë
 Ì� É Ç � � �É Ë	

VË	�Ã� É � � T �É �È	��Ã	�Ã �H È	 Ì� ÌËÍ ��	
 Ì�Ì�	� �	 �EÃ O����ÆÌ�Ì�ËÍ
�ÃEËP Ì�Æ �H Ë ��	 ÍÌ	ÃËÆ ÇÃÆ�ÃÍË�� Ì� �F��ÃÄ É� � �%��%)"$ K +&
%"2 �!� É �� Í � 97 É �� � 9 É 988; É >> � M6?; 9�

aaÊ>�ÆÃË	� É � � È �É GË	
 É C � � �É Ë	
 OËÌ
���� Ì� É Â � O�É �`Å�ÃÆ�
PË� Ì�	� �H �EÃ �F	ËÄ Ì�� �H OË	ÃÍ� Ì	 ��> ÃÆ��	 Ì� � Í�I É� � $�!)).&
�%5 � �( '� ) , )!�%. 1 	Y 	#	 b�%( )$)%!) �% b�2 L'"'��%"� � �L �.
"%. ,���. 1 )!�"%�!� É �� Í � < É �ËÄÅÆÌ

Ã É Â Ë��Ë�E��Ã��� É <==6 É
>> � 966<? 966M �

ac� ÌE� É G �É R�ÆÌÃ É G �É Ë	
 GË	ËDË É o �É ���ÄÃÆÌ�ËÍ È	��ËÅÌÍÌ�F
�H ÂË
	Ã� Ì� � ËÄ > Ì	
 O Æ�ÅÍÃÄ �H ÊÍË��Ì� O ÍË�Ã É� Y444 #$"%�&
"!'��%� �% 1 "5%)'�!� É �� Í � 6M É �� � @ É >� � 9 É <=== É >> � 96:@? 96:: �

af� ÃF	� Í
� É � � � �É � ÌÆ
 Ì	 É C � � �É Ë	
 ��IÃÍÍ É Ê � R �É �R Ì
E�

 ÌÄ Ã	�Ì�	ËÍ �EË�� �Ë	 CÃË
 �� �ÃËD G�ÆÅ� ÍÃ	�Ã É� � �%��%)"$
K +%"2 �!� É �� Í � @ É �� � 9 É 9886 É >> � 76 9?7@M �

ai� ÃF	� Í
� É � � � � Ë	
 ��IÃÍÍ É Ê � R �É ���	 ÍÌ	ÃËÆ Ç ÃÆ�ÃÍË��
�Ì� � Ã�> �	�Ã �H OË	ÃÍ� É� � $�!)).�%5 � �( 
� &'� 0Y00� 0,14�
0, b4� 0, b ,'$L!'L$)�3 , '$L!'L$"� K +%"2 �!�3 "%. 1 "')$�"��
b�%( )$)%!) É �� Í � 9 É Ç ÈÇÇ É CË T� ÍÍË É �Ç É 9886 É >> � 9? 96 �

aj TË	
 É Â � T � Ë	
 �EÃ	 É � � U �É �� ÌH�Æ�Ë� Ì�	 Ç	ËÍF�Ì� Ì	
� ÍÃ� ÌÅÍÃ ����Æ ��>>�Æ�Ã
 ÅF Ç �� ÌPÃ Â Ë
	Ã�Ì� �ÃËÆÌ	
 É� Y%')$&
%"'��%"� g�L$%"� �( � �( L$!"'��% "%. b�"�� É �� Í � 99 É �� � ; É <== 9 É
>> � < 9M6?< 9:; �

ckOËÌ
����Ì� É Â � O�É � �L�.&, '$L!'L$) Y%')$"!'��%�/ , �)%.)$
, '$L!'L$)� "%. 0_ �"� � ��� É Ç �Ë
ÃÄ Ì� O ÆÃ�� É �Ë	 � ÌÃ
� É �Ç É
988; �

c �OËÌ
����Ì� É Â � O� Ë	
 ���ÃQ É � � Â �É ��EË��Ì� �F	ËÄ Ì��
�H ÇÆ�Ì�� ÍË�Ã
 �F ÍÌ	
ÃÆ� Ì	 ��	�	Ã� Ç� ÌËÍ � Í�I É� g�L$%"� �(
� �L�.� "%. , '$L!'L$)� É �� Í � : É 9886 É >> � :98? :7= �

cAOËÌ
����Ì� É Â � O�É ���ËÅÌÍÌ�F �H Ë �EËÌ	 �H �F ÍÌ	
ÃÆ� GÆËP�ÃÍÍÌ	
 X	
ÃÆIË�ÃÆ É� � $�!)).�%5� �( 
&'� Y%')$%"'��%"� �� �� �$)
1 )!�"%�!� "%. 0 $!'�! 4 %5 �%))$�%5 ,+2 ���L2 É �� Í � 9 É Ç �ÂÊ É
�ÃI ` ÆÍÃË	� É CÇ É 98;M É >> � @;6?@8= �

cN ��> ÃÍË	
 É V � � � Ë	
 Â ��	 É � � � �É ��EË�� Ì� � Í�I�È	
��Ã

� ÌÅÆË�Ì�	 �H Ë � ÍÃ� ÌÅÍÃ G�ÅÃ � Ì�E Ê	
 ÂË�� É� g�L$%"� �( � �L �.�
"%. , '$L!'L$)� É �� Í � M É �� � 6 É 988< É >> � :=7? :9; �

cSCË	
�Em ÃÄ É Â � Ç � Ë	
 ��
 ÌFËÄ Ë É o �É ��F	ËÄ Ì� ��ËÅÌÍÌ�F
�H �� Í�Ä 	� ��Åm Ã��Ã
 �� �� ÍÍ�IÃÆ C�Ë
� Î Ç ��ÆPÃFÉ� g�L$%"� �(
, �L%. "%. h�^$"'��% É �� Í � <6; É �� � 7 É <=== É >> � ;=8?;7 9�

caGE��EË	
ÆÌ É Â � Ë	
 Â ��	 É � � � �É �Ç	 È	PÃ�� Ì
Ë�Ì�	 �H
��	 ÍÌ	ÃËÆ Â �
ÃÍ� H�Æ Ë �F ÍÌ	
ÃÆ ��I Ì	 Ë �Æ��� � Í�I É� g�L$%"�

� þÿ ý�
�������� 	�
������ þÿ ���þ������
 ��
 �
��þ������
 ����� ������ý���



�( � $)��L$) h)��)� #)!�%���5+ É �� Í � 9< 9 É �� � 9 É 9888 É >> � 966?
9@ 9�

ccG�Æ	ÃÆ É U � C �É Â ÌÍÍÃÆ É � � Ç �É R ËÆ�IÃÍÍ É O� V �É Â Ë���	ËÍ
 É
� � � �É ��Æ�
Ë�Q É � � R �É Ë	
 Ç
ËÄ � É � � V �É �� ÌPÃ OËÆËÄ Ã�ÆÌ� �Ã��
�	Ë	�Ã� Ì	 Ë Â Ì�Æ�ÃÍÃ��Æ�ÄÃ�EË	 Ì�ËÍ �F��ÃÄ É� � "'L$) É �� Í � 68M É
�� � M:=: É 988; É >> � 9@8? 97< �

cfÂÌÍÍÃÆ É � � Ç �É G�Æ	ÃÆ É U � C �É Ë	
 ÂË���	ËÍ
 É � � � �É �ÂÌ�
�Æ�ÃÍÃ��Æ�ÄÃ�EË	 Ì�ËÍ ��Ë		 Ì	
 O Æ�ÅÃ È	��Æ�ÄÃ	�� H�Æ ÇÆÆËF ÇÆ�
�E Ì�Ã���ÆÃ� É� *)p�)� �( , !�)%'�n ! Y%�'$L2 )%'� É �� Í � M; É �� � 99 É
988: É >> � @ 977?@ 9M< �

ciÊ>�ÆÃË	� É � � È �É GË	
 É C � � �É Ë	
 OËÌ
����Ì� É Â � O�É �Ê��
> Í� Ì� Ì	
 �EË�� Ì� �F	ËÄ Ì�� H�Æ � Ã�Ã�� Ì	
 OËÆËÄ Ã�ÆÌ� �ËÆÌË�Ì�	�Ì	 ÇÃÆ�ÃÍË��Ì� �F��ÃÄ � É� 0Y00 g�L$%"� É <==@ É �� Ë>> ÃËÆ �

cjÊ>�ÆÃË	� É � � È � Ë	
 ��IÃÍÍ É Ê � R �É ��F��ÃÄ È
Ã	�Ì��Ë�Ì�	
H�Æ `���V ÆÃÅ�
 Ì�o �ÆDÃ ��	�Æ� ÍÍÃÆ �Ã�Ì
	 É� ��+��!"� *)p�)� 4 É
�� Í � 7M É �� � 7 É 988: É >> � 76<:?766 9�

fkÊ>�ÆÃË	� É � � È � Ë	
 ��IÃÍÍ É Ê � R �É �`	 �EÃ `>�ÌÄ ËÍÌ�F �H
�EÃ `Vo ��	�Æ� Í ��EÃÄ Ã É� ��+��!" K É �� Í � 99M É �� � 9�< É 988; É
>> � 9? : �

f �Ê>�ÆÃË	� É � � È � Ë	
 ��IÃÍÍ É Ê � R �É �`>�ÌÄ ËÍ Â � Í�Ì�
� ÌÄ Ã	�Ì�	ËÍ `Vo ��	�Æ� ÍÍÃÆ H�Æ ��ËÅÌÍÌQÌ	
 �� ÍÍF X	��ËÅÍÃ
C ÌÄ Ì� �F�ÍÃ� É� ��+��!" K É �� Í � 968 É �� � 9�< É <=== É >> � ;:?8M �

fAC�
Ë	 É � � Ë	
 ÂË�EÃI É T �É �X�Ì	
 �EÃ ��ÆÆÃÍË�Ì�	 � ÌÄ Ã	�
�Ì�	 H�Æ � ÌÅÆË� Ì�	 �Ë� Í� � ÌË
	��Ì� �H �� ÍÍÌ	
 ÊÍÃÄ Ã	� �ÃËÆÌ	
� Î
�Ë�Ì� ��	�Ã>�� É� 1 )!�"%�!"� ,+�')2 � "%. , �5%"� � $�!)���%5 É
�� Í � 9= É �� � 6 É 988M É >> � <@ 9?<7= �

fN ��E���Ã	 É T � � � Ë	
 PË	 
Ã	 � ÍÃÃD É � � Â �É �Â �	 Ì��ÆÌ	
 �EÃ
��ËÍÌ�F �H � Í� Ì
 ÌQË�Ì�	 X�Ì	
 �EÃ �E�Æ��GÃÆÄ O ÆÃ
 Ì��ËÅÌÍÌ�F �H
O ÆÃ���ÆÃ � Í����Ë� Ì�	� É� 0 Y b�4 g�L$%"� É �� Í � @@ É �� � 9 É 988; É
>> � @;?M= �

fS PË	 `ÄÄÃ	 É T � � �É ��>> Ã	� É Â � ` �É PË	 
Ã	 � ÍÃÃD É
� � Â �É Ë	
 ��E���Ã	 É T � � �É �ÊËÆÍF �ËÆ	 Ì	
 �H Ç 

 Í�ÄÃÆË�Ì�	Ì	 � Í� Ì
 ÌQÃ
 �Ã
� ÅF Ç��ÆË���Æ ��Ä >ËÆÌ��	 É� 0 Y b�4 g�L$%"� É
�� Í � @M É �� � 99 É <=== É >> � < 9;6?< 98: �

faoË	
 É � �É ��E É � � � �É Ë	
 �EË	 É Ç � U �É ��EËÆË��ÃÆÌQË� Ì�	Ë	
 � Ã�Ã�� Ì�	 �H �ÆË�D�È	
��Ã
 ���ËÆF È	��ËÅÌÍÌ�FÉ� g�L$%"� �(
h�^$"'��% "%. 0!�L�'�!� É �� Í � 9<@ É �� � 9 É <==< É >> � @=?@; �

fc �ÃÆ
Ã É O�É O�ÄÃË� É o �É Ë	
 � Ì
ËÍ É � �É �$.)$ ��'� �% b�"�� É
T�E	 � ÌÍÃF � ��	� É �ÃI o�ÆD É 98;@ �

ffÂ ��	 É � � � �É b�"�'�! "%. �$"!'"� K +%"2 �!�/ 0 % Y%'$�.L!&
'��% ( �$ 0  ��). , !�)%'��'� "%. 4%5 �%))$� É T�E	 � ÌÍÃF � ��	� É
�ÃI o�ÆD É 988< �

fi� ËFHÃE É Ç � R �É � �%��%)"$ Y%')$"!'��%� É T�E	 � ÌÍÃF � ��	� É
�ÃI o�ÆD É <=== �

fj `�� É Ê �É b�"�� �% K +%"2 �!"� ,+�')2 � É �ËÄÅÆÌ

Ã X	 ÌPÃÆ�
�Ì�F O ÆÃ�� É �ÃI o�ÆD É 9886 �

ikGE�Ä >��	 É T � Â � G � Ë	
 ��ÃIËÆ� É R � � �É � �%��%)"$ K +&
%"2 �!� "%. b�"�� É T�E	 � ÌÍÃF � ��	� É � ÃI o�ÆD É 98;M �

ý� þÿ ý�
�������� 	�
������ þÿ ���þ������
 ��
 �
��þ������
 ����� ������ý���


