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A P P E N D I X  C 

T h i s  Appendix c o n t a i n s  t h e  d e t a i  l e d  r e s u l t s  o f  da ta  p rocess ing .  

These c o n s i s t  o f  g r a p h i c a l  o u t p u t  o f  measured and computed a c c e l e r a t i o n s ,  

v e l o c i t i e s  and d isp lacements  as we1 1  as f o r c e s .  For each t e s t ,  a  sum- 

mary shee t  i s  i n c l u d e d  which  g i ves  t h e  peaks o f  a l l  t h e  v a r i a b l e s  and 

t h e  t imes a t  wh ich  t h e y  occu r red .  

The r e s u l t s  a r e  ar ranged by t e s t s  and a r e  grouped i n t o  two p a r t s :  

CADAVER d a t a  and DUMMY da ta .  S ince  t h e r e  were t h r e e  s e r i e s  o f  dummy 

runs,  t h e  second p a r t  i s  d i v i d e d  i n t o  3 s e r i e s :  t h e  DM3X s e r i e s  i n  

wh ich  a  c e r t i f i e d  p a r t  572 a n t h r o p o m o r p h i c t e s t  d e v i c e  (ATD) was used 

w i t h  s tandard  i n s t r u m e n t a t i o n ,  t h e  DM9X s e r i e s  i n  wh ich  t h e  9 -acce le ro -  

meter  package was added t o  t h e  c e r t i f i e d  p a r t  572 ATD, and f i n a l l y ,  

t h e  DUM s e r i e s  i n  which t h e  s tandard  i n s t r u m e n t a t i o n  was combined w i t h  

e x t e r n a l  t ransducers  s i m i l a r  t o  those  used i n  cadaver runs .  For t h i s  

l a s t  DUM s e r i e s ,  most o f  t h e  i n s t r u m e n t a t i o n  problems had been i r o n e d  

o u t ,  and t h e  da ta  r e s u l t i n g  f rom t h i s  s e r i e s  shou ld  be more r e l i a b l e  

than  t h e  d a t a  o b t a i n e d  f rom t h e  f i r s t  two. 





APPENDIX C 

PART 1.  

CADAVER PROCESSED DATA 



TABLE OF CONTENTS 

CADAVER RUNS 



WH3LE a O D Y  RESPONSE SUMY A R Y  T?ST Nl.: A - 8 6 5  ------------------- ------------------- - - - - - - -  - - - - - - -  ------------------ - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
SUBJEZT: 8 8 0 - 3  

8 . 7  G - L E V E L  
1 2 1 .  ns L O N G  
22 .  2 MPH D V  

SH3UICER BELT L A P  SZLT F Y l U R S  
3 2 P E R  LOWER L E F T  RIGHT LEFT R I G i 4 T  ----. ----- --- - - - - - - -  o m - - -  - - - - -  

P E 9 K  FODCES:  831'. 6 1 3 ,  651 .  1259 .  7 ,  7 . 
( L B S )  ~ ( Y s )  7 2 . 4  7 1 . 1  7 1 . 1  69 .9  ' 3 . "  0.: 

RSS'JLTRNT ( A - P )  ( L - 9 )  (;-I) 
P E A K  M I H  M A X  MIN 1 .A x n a x  - - - - - -  ------------ --.--------- - I  - - - - - - - - - -  

IN T H O R A X  ACC: P s O a i) • 3 ,  ' . I. 

(G'S)  a ( 7 s )  ?.? 0. C 0.0  C.0 0.3 3 . 7  0 . 3  
G S I =  0 

I N  PELVIS ACC: 0.  I) . 0. 0 , 3 .  f7 , 3.  
( G I s )  a 0 . 0  C,O 0.0 0. o 0 . 3  3 . 3  0.: 

EX T H 3 R A X  A C C :  21. - 18.  -0. - 6. 5 . - 6 .  li . 
(G ' S )  id 61 .1  7 7 . 7  3 3 . 6  8 4 . 1  6 1 . 5  5 9 , 3  1C1.6 

GSI= 7 5 

EX PELVIS A C C :  0 . - 1 7 .  1 .  0. . - 3. 14 .  
( G ' S )  a r).? 6 5 . 3  150 .5  P . 9  3 , 3  1 1 4 . 3  6 6 . 3  

H E A D  A V G  ACC : l R o 1 .  - 5 0 2 .  134. - 1 3 3 6 .  1 6 9 4 ,  - 6 6 3 .  405.  
(RAD/S/S) 3 6 9 . 9  1 2 4 . 6  104 .8  9 8 . 1  7 P . 9  1 ? 6 . 5  6 4 . 5  

H E A D  A N G  V E L  : 41 ."  - 4 . 6  5.9 1 8 . 1  37.7 -5. 3 9 . 9  
(RAD/S) b 86 .c  1 4 4 . 2  1C8.5 1 1 2 . 6  8 6 . 5  1 3 7 . 1  8 1 . 4  

E U L E R  ANGLES : 
( D E G F Y E S )  d 

H E 4 D  Z . G .  ACC: 3 2 .  - 13 .  - 2 . -0 . 10. - 2  9 ,  4 . 
( G '  S) a 8 7 . 3  78 .7  99 .4  7 0 . 3  1 4 3 . 9  91.  4 5 6 . 3  

H E A D  C. G. A I C =  1 3 3  

H E A D  C.G. VEL:  4 70 .  - 4 4 3 .  1 @ 5 .  1 2 7 .  - 6 8 ,  167.  
( I Y / S )  1 6 4 . 1  145,3 5 6 . 7  8 1 . 9  1 6 1 . 7  106.7 1 6 1 . 7  

H E A D  C . G .  DIS: 
(IN) a 
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SLED DECELERAT I ON 



FILE; s A-865- 1 : WBR-3 
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3-0 RNGULAR MOTION 
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3-D ACCELERATIONS 
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3-0 TRANSLAT I ONS 



MEASURED ACCELERATIONS 



FILE; 10 

TIME ( HSEC 1 

MERSURED FORCES 



WH3LE BODY RESPONSE S?HM A R Y  T E S T  S 3 , :  4-866 
- - - - - - -  ------------ - ------------------  ------- ------- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

SgBJE2T:  JBR-3 
19. 8 G-LEVEL 

7 3 ,  Y S  LONG 
31. 9 Y P H  DV 

S H 3 g L D E E  BELT LAP B E L T  F??IURS 
U P P E R  L O W E R  L E F T  R I G H T  . L E P X I G H T  ----- ----- ----- - - - - -  - - - - -  ---..- 

P E A K  FORCES: 1636. 1203 .  1148. 2232. 3 .  3 . 
(LBS) d (YS) 76.1 74.2 52.4 53.6 2 .  0 . 2  

FESULTANT ( A - P )  ( L - R )  ( 3 - 1 )  
P E A K  B I N  M A X  Y T N  ! ? A X  M I N  E A X  

----a- - - - - - - - - - - - -  -.---------- ---------.-- 
I N  TH3RAX ACC: 0 a ? 0 0. 0 0 3 ,  r\ I 3. 
( G ' S )  3 (MS) 0 .5  0 . C  c .3  n, n 3.9 7.1 0.0 

G SI= 0 

I N  PSLVIS ACC: P. (3 . 0. 0.  3 , ? . 3 . 
( G  ' S) ia 0.3 0.0 0.0 0.0 0 . 9  '. 2 0 . I? 

EX TA3RAX ACC: 97. -15.  5. - 2 3 .  13. - 9 ,  14. 
(G ' 3) b 56.7 138.9 98.9 1n9.8 101.1 1 . 1  100.2 

GSI= 572 

EX PELVIS ACC: 0 . -33. 19. ? . 0. - l ? .  27. 
( G ' S )  ia 9.f' 49.5 132.7 9 . 3  3 . 3  83.2 47.9 

H E A D  ANG ACC : 4535.  -925, 3C2. -3663. 2199. -1515. 523. 
(R AD/S/S) i3 72.8 62.C 96.0 73.9 90.8 7 7 . ?  93.1 

H E A D  A N G  VEL : 6 0 . 8  1.6 8.6 18 ,?  56.2 - 1 3 . 1  12.5 
( R A D / S )  i3 66.Q 67.9 54.6 83.6 65.7 9 7 . 7  61.7 

E U L E 3  A N G L E S  : 
(DEGREES) 3 

H E 4 D  C, G. ACC: 6 3 .  -26, 1. - 2 .  14. -57, 2 .  
(G Is )  d 70.9 59.6 74.9 58.4 7 5 . 3  75.5 1 3 1 . 3  

H E A D  C.G.  H I C =  5 2 8  

H E A D  CsG. VEL: 9750 -736, 5 0 7. 336. - 1 3 3 .  7 7 .  
(I?J/s) d 187.8 135.6 36.0 63.2 131.J R2.5 126.4 

H E A D  C.G. DIS: 
(IN) a 



I : :  : : :  : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME I MSEC I 

SLED DECELERAT I ON 



TIME [MSECI  

3-0 ANGULAR MOTION 



EULER RRTES EULER RNGLES 

INERT IRL INERTIRL 
YFlW PITCH RML YAW PITCH ROLL 

( RAD/S 1 ( DEG 1 



3-0 ACCELERATIONS 



3-0 TRRNSLAT I ONS 



MEASURED ACCELERAT IONS 



MEASURED FORCES 



WH3LE B O D Y  RESPONSE S U P l M A R Y  EST ~ 3 . :  A - a 6 9  
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ------------------- ------- ------- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ------------------  

S U B J Z Z T :  2 B R - 4  
9 .9  G - L E V E L  

113 .  Y S  L O N G  
2 4 . 4  ?!pH D V  

SH3LJLDER B E L T  L A P  BELT' F Y M C R S  
UPPER LOWER LEFT R I G H l '  L E F T  R I G H T  - - - - -  ----- - 0 - m -  ----- - - - - -  - - - - -  

PS4K F O R C Z S :  871 .  7 2 4 .  569 .  1375.  ? , 3 . 
(LBS) $(PIS) 8 1 . 4  8 1 . 4  81.4  7 9 . 5  ? r. 0 . 3  

FYSULLTANT ( A - P )  ( L - R )  ( 3 - 1 )  
P E A K  MIN R A  X MIN !!AX HI Y M A X  ------ ------------ ------------ - - - - - - - - - - - -  

IN TH3RAX ACC: 0  a 0 . 0 . (3. 3 . ? . 0 . 
( G  ' S )  6l (MS) 0. C 0 .0  C . 0  0 .0  ?.! 7 . 7  0 . 2  

GSI= (7 

I Y  P E L V I S  ACC: 0.  0. 0 . 0 . 3. ?.  3 
( G '  5 )  a 0 . C 0 .0  0 .0  0 .  ? . I  9 . 9  0 0 r, 

EX TH3RAX ACC: 0 . -35 .  14 .  0. 3 . - 9 .  13. 
( G I s )  h) C.0 7 3 . 3  1 2 6 . 3  @.(I g . 3  5 7 . 2  74 .3  

G S I =  0 

EX P E L V I S  ACC: @ . - 2 1 .  2 9 '3 . 3 • - 5 .  6 .  
( S t  S )  b 0 .0  7 9 . 3  142 .6  0 . 0  (I,? 9 3 . 2  1 3 6 . 8  

H E A D  A N G  ACC : 3273 .  - 6 0 8 ,  652. -2846.  2114.  - 7 2 3 " .  927.  
(RAD/S/S) b 9 3 . 8  1 2 8 . 8  86.5 93 .9  5 7 . 5  9 2 . 5  68 .4  

H E A D  A N G  VEL : 5 4 . 9  6 . 5  20 .5  6 . 9  49 .3  - 8 . 2  1 7 . 3  
(RAD/S) a 8 3 . 8  1 4 4 . 6  1?1 .8  1 1 5 . 9  82 .5  1 2 0 . 3  81.4 

EYLER A N G L E S  : 
( D E G P E E S )  3 

H E A D  C .  G. ACC: 3 4 .  - 1 8 .  9 . 1 .  13. - 2 9 .  - 3 .  
(G'S) ta 9 1.9 7 4 . 5  96.0 6 7 . 4  91 .8  9 2 . 9  128 .1  

H E A D  C. G. H I C =  1 3 8  

H E A D  C .  G. V E L :  555. -423 .  - 5. -2 .  167 .  4. 368 .  
( I N / S )  1 6 3 . 8  125 .2  4 4 . 8  7 9 . 5  1 5 9 . 3  4 7 . 1  1 6 7 . 3  

H E A D  C .  G o  DIS: 
(I?o a 



SLED DECELERAT I ON 



3-0 ANGULAR MOTION 



iii 

I : : : : : : : : :  : :  : - - A * . - ,  

- 
0 90 80 120 160 200 

. - - -  
TIE t mc 1 

3-0 ROTFITIONS 



3-0 RCCELERRT I ONS 



3-D TRANSLflT I ONS 



FILE; 32 A-869-2: WBR-U 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ]  
0 40 80 120 180 200 

T I E  t r n C )  

MEASURED ACCELERAT I ONS 



FILE, 33 

MEASURED FORCES 



i d H 3 L E  BODY RESPONSE S I ! N M A R Y  TEST N3.: A - 8 7 3  ------------ - - -----  ------- ------- ------------------ ------------------ 
S3BJECT: WBR-4 

9 . 9  G - L E V E L  
1 1 9 .  PIS L O N G  
2 4 . 9  !YPH D V  

SH3ULDER BELT LAP BELT FSYURS 
UPPER L O K E R  LEFT FIGHT LTFT R I G H T  

PEAK FORCES: 9 6 1 .  772, 433.  1 2 3 9 .  3 .  ?. 
( L B S )  a ( f i s )  8 6 . 5  83 .3  7 3 . 3  30.2 r .  9 (3.3 

F ESrJLTANT ( A - P )  (L-R) ( S -  I) 
PEAK MIN M A X  ?!IN IYAX MIN fl A X  
----I- - - o w - - - - - - - -  ------------ ---------*-I 

IN T H O R A X  ACC: C .  0. 0. ?, 0 , 3 , 0 . 
( G  ' S)  a (fl S) 00'7 0.C 0 0 O.? 9 . 1  2 . 9  0 . 1  

GSI= 0 

IN PELVIS ACC: 0. 3 .  0. 0 , 3 , 3 , 0 , 
(G ' S) a o,o C.Q 0 . 3  0 .0  3 , )  '. 7 9, 9 

EX TH3RAX ACC: 0. - 3 7 .  12.  Q 0 3 0 - 1 1 .  11. 
(G'S) a 0 . 0  7 4 . 3  129 .8  0.c 0 , 3  s8,9  73 .6  

G S I =  0  

E X  P E L V I S  ACC: 0. -21 .  3.  c' . 3 .  - 7 .  7 .  
(G's) d 0. @ 7 1 . 5  143 .2  0.0 3 . 3  8 3 . 3  1 4 0 . 1  

R E A D  A N G  ACC : 3 4 8 9 .  -676 .  561,  -2906 .  1 9 4 5 .  - 1 2 7 3 .  l rJ21,  
(RAD/S/S) a 93.n  1 4 8 . 4  60 .8  96 .2  6 5 . 1  9 9 . 3  7 1 . 3  

H E A D  A N G  V E L  : 5 4 . 5  1 , 1  17.9  0 . 5  4 7 . 1  -1 '4.3 2 0 , 4  
(RAD/S) a 84 .9  1 6 5 . 1  1 0 4 . 7  1 1 3 . 2  8 2 , s  1 5 2 . 6  8 4 . 0  

E r J L E R  ANGLES : 
( D Z G R E E S )  a 

H E A D  C.G.  ACC: 3 9, - 1 8 ,  1C. 1 .  11, - 3 4 .  1. 
(G'S)  zl 93.Q 7 4 . 2  98.2  7 3 . '  93 .5  9 7 * 6  1 3 1 . 2  

HEAD C .  G. H I C =  1 6 0  

HEAD C. G. VEL:  5 7 6 .  - 4 8 4 .  -4. - 4 .  110.  36. 272.  
( I N / S )  1 6 1 . 8  1 5 3 . 3  34.2 9 0 . 3  1 5 4 . 2  1C2.6 1 5 4 . 2  

H E A D  C.G.  DIS: 
(IN) a 



SLED DECELERRT I ON 



3-0 ANGULAR MOTION 



3-D ROTRT I ONS 



3-0 ACCELERATIONS 



3-0 TRANSLRTIONS 



MEASURED ACCELERATIONS 



MEASURED FORCES 



L F P  B P L T  P?.Y,:'ES 
LZ?? Y I G H P  - d L b  F 7 v  P I G I I T  - - - - -  - - - - -  - - - - -  - - - - -  
582.  1 6 E a e  7 .  2 ,  

3 3 . 3  9 5 . 4  I. - C. : 

h , . ACC: 2 3 ,  - 1 7 ,  -8. - C .  7 ,  - 1 ' 3 ,  2 .  
(S ' S )  4 t 3 . 7  8 6 . 7  1 1 C . 4  6 1 1 6 3 . ' )  1 ' 5 . 1  1 6 9 . 6  



SLED DECELERAT I ON 



3-0 ANGULAR MOTION 



TIHE t nSec 1 

3-0 ROTATIONS 



3-0 RCCELERAT I ONS 



3-0 TRANSLATIONS 



MEASURED ACCELERAT I ONS 



MERSURED FORCES 



W H O L E  BODY RESPONSE SUHMARY T E S T  N3.: 9-875 ------------------- - - -  ----  ---- -------- ------- ------- ------------------ ------------------ 
S U B J E C T :  W B R - 5  

9 . 4  G - L E V E L  
1 1 5 .  MS L O N G  
2 1 . 5  YPH D V  

SHOULDER B E L T  LAP B E L T  F? rURS 
UPPER LOWER LEFT R I G H T  L F F T  R I G H T  ----- ----- ----- ----- - - - - -  ----. 

PZAK F O R C E S :  1120.  971.  860.  1972.  0 . 0 . 
(LBS) a(ns )  9 5 . 9  95 .3  91 .5  91 .5  3 . 9  0 . 3  

RESLTLTANT (A-P)  ( L - R )  (5.1) 
P S A R  MIN H A X  U I N  YAX !IN FAX ------ ------------ ------------  I - - - - - - - - - - -  

IN T H 9 R A X  ACC: 0  . 9 . 0 . I) . 0 . 0. 3 .  
( S  I S) a (fls) 0.0 0.0 0.9 Q.9 q . 3  3 . '  0 . 3  

GSI= 0 

I N  PELVIS ACC: 0.  I) . 0 . 0. 0. 3 , 3 .  
( G ' S )  b 9.0 G.C 0.0 '3.9 9.1 ? . 3  3 . 3  

EX TH3RAX ACC: 33. - 3 3 .  3 . -18 .  6 .  - 7 .  13 . 
( S t  S)  13 89.9  85.8 143.0 123 .0  159.7  5 3 . 3  6 8 . 6  

GSI= 2 ? 7  

EX P E L V I S  ACC: 0 . - 2 . 20 a r? . 3 . -1 ,  7. 
( G  I s) a 0.0 165.2  91.3 9.0 0.3 5 5 . 2  71 .3  

H E A D  ANG ACC : 2817.  -239.  811. -976.  2 4 2 8 .  -679.  4 6 5 .  
( R A D / S / S )  3 6 4 . 0  115 .5  97.3 112.2  6 5 . 9  193.4  7 0 . 1  

H E A D  A N G  V E L  : 41.1 - 0 . 3  15.9 -0 .5  40.3 -2 .3  8.7 
(RAD/S) a 94 .6  8 0 . 5  141.7 37.6 93.3 112 .9  87 .5  

EULER ANGLES : 
( D E G R E E S )  a 

H E A D  C.G. ACC: 2 5. - 17. -4. - 5 .  7 . - 1 6 ,  - 3 .  
( G I s )  0 64.6  7 1 . 2  177.2 75.6 137 .3  1 3 3 . 3  169 .7  

H E A D  C. G. VEL: 513.  -369.  -9.  -46.  -3.  8. 205. 
( IN/Sl  a 189.0  1 2 3 . 9  38.6 128.4 37.2 37 .2  128.7  

H E A D  C. G. DIS: 
(IN a 



FILE: 55 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : !  
0 40 80 120 160 200 

TIME [ MSEC I 

SLED DECELERATION 



ub eb 120 160 200 
TIME [ M S E C )  

3-0 ANGULAR MOTION 



FILE: 60 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : - : ]  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ M S E C I  

3-0 ROTATIONS 



- 
0 

d 
CU 
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a 
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d 
(U 

0 UO 80 120 160 200 
TIME f MSEC I 

3-D HCCELERRTIONS 



FILE: 62 A-875-1 : WBR-5 
0 UO 80 120 160 200 

1 - - - v 7  

1 - 
0 

J 

0 

I 0 

d 
0 

0 UO 80 120 160 200 
TIME [ M S E C )  

3-0 TRANSLRTIONS 



FILE; 63 

X $  - 
g = crn 0 
0 w " + JC3 d = x + w 

Y 

- 

e 1 L j a  0 

a 0 
5 

0 UO 80 120 160 200 
TIME I MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE: 64 

0 

8 r 

0 UO 80 120 160 200 
TIME [: MSEC l 

MEASURED FORCES 



W H 3 L E  BODY RESPQNSE S U M M A R Y  TEST N 3 . :  A-881 ------------------- ------------------- ------- ------- ------------------  ------------------  
SUBJECT: u ~ a - 6  

9 . 3  3-LSVEL 
99 .  t l S  L O N G  

1 7 . 0  YPH D V  
S H O U L D E R  B E L T  LAP BELT FSHURS 
UPPER LOWER LEFT R I G H T  LEFT RIGHT .---- ----- ----- ----a - - - - -  - - - - -  

P E A K  FORCES: 797.  659.  465. 1C94, 7 .  ?. 
(LBS)  d(MS)  79 .1  8 6 . 3  79 .7  5 P . 3  0 . 2  0.3  

R E S U L T A N T  ( A - P )  (LOR) (5-1) 
P E A K  M I N  H A X  !IN Y A K  5IN 4 A X  

----.)- --..----.--- .-------I--- - - - - - - - - - - - -  
IN TH3RAX ACC: 0. 3 0 0 • 0. 3 ,  . 3 . 
( G  I S )  a ( n s )  o a r !  0.0  0 .0  n. o 3 . 3  3. 3 o , Q 

GSI= CI 

IN PELVIS ACC: 0. O • 0 ,  @ 0 0. 0 ,  9, 
( G  I S )  a '2.0 0 . 0  0  s o  0. r: 0 . 3  ? . 3  0.3 

EX T H O R A X  ACC: 32.  -19 .  8. -1 1. 2 3 ,  - 6 .  7. 
( G ' S )  ia 8 2 . 8  57 .4  128 .3  48 .9  90 .5  46.7 98 .5  

G S I =  1 1 2  

EX PELVIS ACC: 0. -17 .  S 0 f? . 3 . - 5. 13.  
( G t S )  a 0.c 0 . 0 8 8 . 3  155.8 C . 3  1 1 0 . 5  6 4 . 4  

. a .  I . , . . . . . . .  

HEAD ANG ACC : 3 3 7 @ .  -145.  759. -272Q.  1793.  -696.  514,  
(RAD/S/S) a 9 9 . 0  94 .6  58.8 1 0 2 . 8  68.7 1 1 7 . V 1 . 9  

HEAD A N G  VEL : 53 .3  8.8 22.4 4 . 4  47 .5  -11 .3  10 .4  
(RAD/S) d 94.0 1 7 6 . 2  118.0 1 2 7 . 3  91 .3  166.1  91.4 

EULER ANGLES : 
( D E G R E E S )  a 

H E A D  C .  G. ACC: 38. - 1 5 .  10. - ?  8, - 3 4 .  -3. 
(G'S) a 99 .  r! 9 .  105.7  75.0 1 0 4 . 3  1 0 0 . 5  1 3 6 . 4  

HEAD C. G. H I C =  8 8  

H E A D  C O G ,  VEL: 4C7. -327 .  6 .  - 2 ,  162. 34. 2 1 3 .  
(Ia/s) 3 18C.9  131 .8  53.5 59.3 1 7 3 . 3  1 3 6 . 5  1 6 9 . 6  

HEAD C . G .  DIS:  
(IN) (a 



FILE: 65 

1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : i  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

SLED DECELERAT I ON 



I : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC I 

3-0 ANGULAR MOTION 



FILE: 70 

TIME ( MSEC 1 

3-0 ROTATIONS 



I : : : : : : : ; : : .  
L 

0 
m - . -  

UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC I 

3-0 HCCELERATIONS 



FILE: 72 

I : : : : : : : ; :  : :  . . . , a . 

i /J/ 
I . . .  

I : : : : : : : ; : : :  : . . a .  . .  
0 UO 80 120 160 200 

I . - -  

TIME ( M S E C )  

3-0 TRANSLRTIONS 



FILES M R-881-2: WBR-6 

I : :  : : : :  : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE: n 

TIME ( MSEC 1 

MEASURED FORCES 



WH3LE BODY RESPONSF S U l Y M A R Y  ------------------- ------------------- ------- ------- 

9 . 5  ;-LEVEL 
119.  HS LONG 
2 3 . 4  3PH D V  

SH3ULDER B E L T  LAP 
UPPER L O N E 3  L E F T  ----- ----- ----- 

PEAK FORCES: 91Ct. 762 .  462. 
(L3S)  B ( f l S )  86 .2  86 .2  86 .2  

T?ST N3.: A-982 
- - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

SUBJECT: 98R-6 

BE] LT FS?lURS 
U I G H T  LYFT S I G H T  

PESIJLTANT ( A - P )  ( L - R )  (s- 1) 
PEAK M I N  M A X  ?!IN M A X  M I Y  # A X  

I N  T H 3 R A X  ACC: 0 . 0 0. C . (3 . ? . ? . 
( G  ' S) 3 (fls) 0.'' 0 .0  C.0 C.0 9.7 7 . '  0 . 3  

GSI= 0 

I N  PELVIS ACC: 0 .  0 .  0 . C . '3 . 3 .  3  . 
(G'S)  d C . 0  0 .6 0 . 0 P,C  ?.? 7.7 0.3 

Y X  T H 3 R A X  ACC: 32.  - 18.  4 e -12 .  24. -14 .  6 .  
( G '  5) 3 7 6 . 2  1 0 8 . 6  131 .8  5 2 . 2  77.3  117 .8  9 9 . 4  

GSI= 162 

E X  PELVIS ACC: @ . - 2 1 .  3  . C . 3. -?. 1 3 .  
(G' S) 2 0 .  r 8 4 . 5  150 .6  @.' 9 . 2  85.6  6 6 . 3  

H E A D  A N G  ACC : 16964 .  - 6 1 .  1595.  - 2956 .  242'3. - 7 8 8 2 .  2 5 3 3 .  
(RAD/S/S) 1 4 5 . 6  1 4 4 . 4  149 .9  1 O R . 6  1 4 9 . 9  1 4 4 . 6  1 4 9 . 9  

H E A D  A N G  V E L  : 5 9 . 5  - 2 . 6  20 .9  n.n 55.3 - 2 5 . 7  2 . 1  
( A  A D/S) ii] 9 7 . 5  1 6 9 . 7  12G.9 128 .P  96 .4  1 4 9 . 5  1 0 4 . 7  

E U L E R  A N G L E S  : 
(DEGREES) b 

H E A D  C.G.  ACC: 116 .  - 21 .  10. -11 .  56 .  -47. 22. 
(G' S )  3 1 4 7 . 5  9 2 . 9  1 1 1 . 0  1 6 4 . 4  1 4 9 . 3  1 0 6 . 3  1 4 4 . 3  

H E A D  C . G .  HIC= 2 7 4  

H E A D  C . G .  VEL: 6 5 4 .  -373. -1 .  2. 3 2 8 .  5.  314 .  
( IN/S)  182 .5  167 .0  37 .4  3 7 . 4  1 6 1 . 1  3 7 . 4  1 6 0 . "  

H E A D  C .G.  DIS :  
(Ia) a 



t : : : : : : . ' . . - '  I . . . ' : : ! , . .  - I r . .  

I . . . L : . . 7 - - .  I . . .  

0 40 80 120 160 200 
TIME ( MSEC I 

SLED DECELERAT I ON 



TIM t HSEC I 

3-0 FINGULRR MOTION 



EULER RRTES EULER RNGLES 

INERT IRL INERT IRL 

YRW PITCH ROLL YRW PITCH ROLL 
( RAD/S 1 ( Dff i  1 



: : : t i  

C 

0 

d 
OD 

i 

J r 

8 
k E 0 
s 7 -  
0 ac3 d 

0 
. d  a + 

Z a 

0 

c; 
V )  

1 : : : : :  
0 UO 80 120 160 200 

TIME t MSEC 1 

3-0 ACCELERATIONS 



a * . .  

0 UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC 1 

3-0 TRANSLATIONS 



TIME [ MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



TIME ( HSEC 1 

MEASURED FORCES 



H H 3 L E  BODY RZSPONSE SLY MN AE Y T E S T  N3.: A-925 -------------- ----- ------------------- ------- ------- ------------------ ------------------ 
S U B J E Z T :  UBR-7 

9.  3 G-LEVEL 
9 0 ,  PlS L O N G  

17.C Y P H  DV 
SH3ULDER B E L T  L A P  B E L T  FSYURS 
UPPFR LOWEEi LEFT R I G H T  L T F f  R I G H T  ----- - - - - -  ----- - - - - -  - - - - -  - - - - -  

P Z A K  P9RCSS: 9 8 4 .  665 .  765.  1487 .  q . 3.  
( L ~ s )  a ( t l s )  88.5 8 3 . 2  89.2  86 .3  "7 0 . 2  

EPSVLTANT ( 8 - P )  (L-R) ( 5 -  I) 
P E A K  MIN M A X  MI N M A X  K I N  l Y A X  ------ ------------ ------------ - - - - - - - - - - - -  

I N  T H 3 A A X  ACC: 0 .  0 . 0 . 0.  0. n . n o  
( G  I S)  4 (ns) c o n  c.0 c.0 e .  o C .  I 1. 3 0 . 3  

GS I= 0  

I N  PELVIS ACC: 0 .  0. 0 . C . 0. n , 13 . 
( G  ' S )  i3 0." C . 0  0 . 0  P. 0 " . I  9 . 7  9 . 3  

EX T H 3 R A X  ACC: I? . 0 . 0 . ?. ? . - 14. 14.  
( G I s )  d ? . 0  C . 0 0.0 C'. r? p.3  5 4 . 3  6 2 . 7  

G S I =  0 

EX PELVIS ACC: 0 .  - 12 .  7 . . 0. - 2 .  12. 
( G I s )  iil 0 . 0  82 .8  1 7 4 . 7  @.Q C . ?  727 .4  7 4 . 8  

HEAD A N G  ACC : 21 4 9 0  -211 .  578. -1540 .  1546 .  - 742 .  1 3 6 3 .  
(RAD/S/S) a 6 4 . t  1 0 0 . 5  75 .1  91 .3  73 .2  9 4 . 9  6 5 . 6  

H E A D  A N G  VEL : 42.4 - 1 . 8  12 .6  - 6 . 2  3 9 . 3  6  1 6 . 6  
(RAD/S) a 8 1 . 5  58.3 119 .9  1 7 4 . 4  87.3  175.6 8 0 . 3  

EULSR ANGLES : 
( D E G R E E S )  a 

H E A D  C. G, ACC: 26. - 1 7 .  -6. 3 13.  - 2 3 .  2 . 
( G I s )  3 89." 75.8 89,9 1 4 4 . 1  1 6 3 . 9  89.3 1 4 5 . 9  

H E A D  C S G ,  H I C =  7 6 

H E A D  C. G. VEL: 368. -356. -10 .  - C .  7  9 . -44.  1 8 5 .  
( I N / S )  d 1 2 8 . 3  1 2 2 . 9  31.5 3 F . 9  1 7 5 . 4  9 3 . 8  1 7 4 . 4  

H E A D  C e  G, DIS: 
(IN) a 



FILE; 93 R-925-2: WBR-7 

I : :  : : : :  : : : : : : : : : : : : : I  

t : : : : : - . : ~ ~  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

SLED DECELERAT I ON 



FILE; 89 R-925- 1 : WBR-7 

L 

0 

I 

0 UO 80 120 160 200 
TIME ( MSEC 1 

3-0 ANGULRR MOTION 



1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ HSEC 1 

3-0 ROTATIONS 



k : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 UO 60 120 160 200 

TIME t MSEC 1 

3-0 ACCELERATIONS 



I : : : : : : : : : : : : : : : : ' - : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME: ( MSEC I 

3-0 TRANSLATIONS 

C- 74  



FILE; 9u A-925-2: WBR-7 

I : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : j  
0 UO 80 120 180 200 

TIME t WSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



0 UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC 1 

MEASURED FORCES 



UH3LE BODY EESPONSE S U t l M A R Y  T E S T  N3.: A - 9 2 6  ------------------- ------------------- ------- ------- ------------------ ------------------ 
SUBJECT: RBR-7 

9 . 3  2 - L P V E L  
8 9 .  HS L O N G  

1 6 . 7  !lPH D V  
SH9ULDER BELT LAP B E L T  FEHURS 
UPPTF! LOWER L E F T  FIGHT L E F T  R I G H T  --- 0 -  - - - -o  -0- 0-  - - - o w  - - - - -  - - ---  

P E A K  FORCES: 1$?7.  719 .  756. 15Q9 .  7 3. 
(LBS) a(ns)  9 9 . 3  8 7 . 5  ~ 8 . 1  86.2  9.1 C ,  ;3 

R E S U L T A N T  ( A - ? )  ( L - R )  ( 5 - 1 )  
P Y A K  EIN M A X  n~ w I A  x EIN F A X  ------ ------------ --I--------- - - - - - - - - - - - -  

I N  TH3RAX ACC: 0. 0. 0. 0. 3 . n . 3. 
( G  ' S )  a ( f ls )  ? . 0  0.Q 0 . 0  0 . 0  0 . 3  3.' 0. G 

GSI= n 

I N  PELVIS ACC: C. 0, 0. n. 0 . . 3 .  
(G I S) a n. o 0.0 o . o c.l) ~~3 ? . ?  Q. 3 

EX T H 3 R A X  ACC: 0 . 0. 0  . ?. 3 . - 2. 5 .  
(G'S) a 0. 0 0 .0  0 . 0 0 .0  3 . 0  79 .7  6 7 . 5  

GSI= 9 

EX PELVIS ACC: 1) . - 1 2 .  6. 0 .  3 * - 4 .  13.  
(G'S)  a 0 . C  3 1 . 5  179.8 0.0 0.3 1 1 5 . 6  85 .9  

H E A D A N G A C C :  2146 .  - 649 .  846.  -1724 .  1349 .  -1"71. 784 .  
(RAD/S/S) 3 9 7 . 5  1 6 9 . 7  84.7  96 .7  7 7 . 3  96.? 6 6 . 5  

H E A D  A N G  V E L  : 40.9 6 . 1  17.4 -10 .7  3 6 . 5  - n . 7  1 5 . 9  
( R A D / S )  a 8 7 . 5  1 7 7 . 8  132.4 174.3 86.8 1 1 0 . 7  8 1 , 1  

E U L E R  ANGLES : 
( D E G R E E S )  a 

H E A D  C .  G. H I C =  8 7  

HEAD C.G. VEL: 3  6 5 .  -362.  -6 .  2. 75. - 7 8 .  1 3 6 ,  
( IN/Sj  d 125 .n  1 2 2 . 5  3 0 . 6  3 4 . 3  1 6 9 . 2  9 8 . 2  174.3 

H E A D  C. G. DIS: 
(IN) a 



FILE; 96 R-926- 1 : WBR-7 

TIME t MSEC 1 

SLED DECELERAT I ON 



TIME ( MSEC 1 

3-0 ANGULAR MOTION 



EULER RRTES EULER RNGLES 

INERT IRL IN€RT I(\C 
PITCH ROLL 

~ m f s  1 
YRW PITCH 

( DEG J 
ROLL 



t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( NSEC 1 

3-0 ACCELERRT IONS 



I- -I* 0 

8 - 
0 UO 80 120 160 200 

TIME f l sc  

3-0 TRANSLATIONS 



MEASURED RCCELERAT I ONS 



MEASURED FORCES 



WH3LE BODY R E S P O N S E  ------------------- -----  -------------- 
T E S T  N3.: A-934 ------------------ ------------------ 

S [ l B J E C T :  WBR-8 
9 . 3  S - L E V E L  
119. MS LONG 
2 3 .  1 MPA DV 

SHOULDER BELT LAP B E L T  
U P P E R  LOWER LEFT R I G H T  ----- ----- ----- - - - o m  

94 1. 677. 694. 1468. 
86.4 85.8 81.4 8 1 . 4  

F E Y U R S  
LEFT R I G H T  - - - - -  - - - - -  

3 .  '3. 
? . ?  0 * 0  

PEAK F 3 F C E S :  
( L B S )  a(MS) 

RESULTANT ( A - P )  (L -R)  (3-1) 
P E A K  XI! I A X  MIN ?!AX !?IN C A X  ----.- ------.-.-_- -.---------- - - - - - - - - o - - -  

I N  PELVIS ACC: 
( G I  S) a 

EX THORAX ACC: 2 4 .  - 2 3 .  - 3 .  -10. 7 . - 4 .  2 .  
( G I s )  a 73.3 71.2 118.9 118.7 136.Z 116,l 1 3 9 , 2  

GSI= 112 

EX P E L V I S  ACC: 
(GI  S )  a 

HEAD A N G  ACC : 
( R A D / S / S )  a 

B E A D  ANG V E L  : 
(RAD/S)  13 

E 7 L E R  ANGLES : 
( D E G R E E S )  d 

HEAD C. G. ACC: 
(G 'S)  a 

BEAD C. G, H I C =  

H E A D  C e  G* VEL: 
(IN/S) d 

HEAD C.G. DIS: 
(IN) b 



0 UO 80 120 160 200 
TIME t MSEC 1 

SLED DECELERRT I ON 



3-0 ANGULRR MOTION 



FILE; 1111 R-93U-2: WBR-8 

C i e  0 

0 
(U 

I/[ 0 

0 
(U 

0 UO 80 120 160 200 
TIME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



00 120 
TIME I MSEC I 

MEASURED FORCES 





3 , d  J - Z ? V ? L  
11,. ?!5 L O N G  
2 5 .  .' '1'3 7V 

~ H L ; r l ~ d D , ~  fizy-' 
. ; p p r p  L J w f h  - - - - -  - - - - -  

?5 1 5  C! ,  RC-22  : 9 ' 5 ,  6 5 6 ,  
( ~ 3 : ; )  . i , ( ~ s )  S O  . 5  6 2 . 1  

f ysrTLi !>T ( A - p )  ( L - ? )  (5 -  1) 
2"AY fi i H A  X MIY !'I 7 X I? I !i V A ( 

I N  TNOrJX ACC:  ,- P n - . 7 ,  0. . ? I . 
4 (! S )  ,' , f ' , r  r (s ' i) ~ e .  d e * - 7 . '  3 . r  ' -l 

G S I =  r 

i l 2 l L  C.G. ACL':  
( G  ' ;) cr) 



FILE; 116 A-935- 1 : WBR-8 

TIME ( MSEC 1 

SLED DECELERAT I ON 



FILE; 120 A-935- 1 : WBR-8 

3-D RNGULflR MOTION 



l : : : : - l : c {  
0  UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



0 

d 
8 

0 

8' r 

0 UO 80 120 160 200 
TIME t MSEC 1 

MEASURED FORCES 





U H I L E  B O D Y  RESPONSE 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

SUMMARY ---- --,-r== 
TEST N 3 . :  A - 9 3 6  
- - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

S U B J E C T :  W B R - 8  
1 9 . A  G - L F V E L  

' 3 3 .  r s  L ~ N G  
3 3 . 4  MPH D V  

SH3ULDER B E L T  L A P  BELT FE3URS 
U P P E R  LOWER LEFT RIGHT LEFT R I G H T  
-*--- --.-- --- 0 0 ----. --- - -  .--.- 

PEAK FORCES: 
( L B S )  a ( M s )  

RESULTANT (A-P)  (L- R (;-I) 
PEAK M I N  tl A X  M I N  M A X  Y I N  fl A X  -----. ------------ ---------I-- --I----.---- 

I N  T H O R A X  ACC: 0.  ? o . n . 3 . 3 . 3 . 
(G ' 3)  3 ( M S )  0. r? 0.0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.3 

GSI= 0 

IN PELVIS ACC: 
( G ' S )  a 

EX T H O R A X  ACC: 
( G I  S) a 

GSI= 

EX PELVIS ACC: 
(G ' S) a 

H E A D  ANG ACC : 
(RAD/S/S) a 

HEAD A N G  VEL : 
(RAD/S) a, 

EULEF ANGLES : 
(DEGREES) a 

HEAD C. G. ACC: 
(G 'S)  a 

H E A D  C.G. HIC= 

HEAD C. G. VEL: 
(1 v /S )  a 

H E A D  C. G. DIS:  
(IN) a 



SLED DECELERAT I ON 



I : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME t MSEC I 

3-D ANGULRR MOTION 



- 
0 

L 

TIME t MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



W H J L F  bODY PF. ;FONSF SUKHARY TFST N 3 . :  A-938 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -------------------  ------- ------- -----------------.. ------------------ 

SUBJECT: WBR-9 
1 0 . 2  G-LEVEL 
i n u .  M S  L O N G  
2 2 . 3  VPH DV 

S H 3 U L D E R  B E L T  L A P  B E L T  FEMURS 
U P P F R  LOWER L E F T  FIGHT L E F T  R I G H T  

PEAK FORCES: 982.  868 .  679 .  1480 .  3 .  0 
(LBS) a ( f lS )  83 .6  90 .4  72 .9  74 .8  ? . ? 0.3 

RESULTANT (A-P) (L-R)  (s-1) 
P E A K  MIN M A X  HIN RAX RIN MAX ------ ------------ -I---------- - - - - - - - - - - - -  

IN T H 3 R A X  ACC: 0 .  0 , 0 0 . 0 . 0. I? . 
(G ' S) a (MS) 0.0 @ .C 0.0 0.9 0 . 3  3 . 3  0 . 3  

GSI= 0 

IN PELVIS ACC: 0.  0 . 0 . n. 0 0 3 .  
( G  ' S) a 0.P 0.0 0.0 0.0 0 . 3 3 . 9  0.3 

EX TH3RAX ACC: 30. -23 .  7. -8. 14. - 18. 4  . 
(GIs) 3 9 6 . 7  97.6 1 1 2 . 6  171 .9  1 2 4 . 5  97 .1  1 0 7 . 6  

GSI= 1 6 5  

EX PELVIS ACC: Q . - 15.  2 . n 3 .  -8 .  14. 
(GIs) a 0.0 80.7 127.9  0.0 0.0 98.9 65 .9  

H E A D  A N G  ACC : 4090 .  - 1 0 4 1 ,  896. -3452 .  3629. -1501. 1013 .  
(RAD/S/S) ia 93.6 1 1 4 . 9  86 .1  9 3 . 5  67.6 95 .5  70 .1  

H E A D  A N G  VEL : 6 5 . 1  8.1 22.9 5 . 4  5 8 . 5  - 1 5 . 9  19 .2  
(RAD/S) a, 85.4 1 2 5 . 3  102 .6  1 7 2 . 3  83 .7  1 7 2 . 9  8 1 . 8  

E U L S R  A N G L E S  : 
( D E G R E E S )  d 

HEAD C.G.  ACC: 37. -28 .  10. -1. 15.  - 31.  0 
(flS) a, 94 .2  69 .1  95 .0  71 .7  94.6 92 .3  114 .3  

HEAD C .  G .  HIC= 1 4 4  

H E A D  C. G. VEL: 4 48. -402.  0 . - 3 .  153. 21.  243. 
( IN/S)  1 5 1 . 1  129 .1  37.3 81.2 177.3  98.7 169 .2  

H E A D  C O G .  D I S :  
(1 N )  a 



t : : : : : : : : : : : : : : : : : : . I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME t MSEC 1 

SLED DECELERAT I ON 



FILE; 138 

3-0 RNGULflR MOTION 



TIM€ ( MSEC 1 



0 UO 80 120 200 
TIME [ MSEC 1 

3-D ACCELERATIONS 



. , - -  

0 

d 
N 

0 

aD' 

a 
0' m 

I : : : : : : : : : : : : : : :  

1 1 IC [B '--A; 
: :  : ; :  ::, [ m H 

0 UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC I 

3-0 TRANSLATIONS 



1 : :  : : : : : : : : : : : : : ; : : : {  
0 40 80 120 160 200 

TIME [: MSEC I 

MEASURED ACCELERRTIONS 



0 UO 80 120 160 200 
I : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : I  

TIME ( MSEC 1 

MEASURED FORCES 



WH3LE BODY RESPONSE ------------------- - - - - - - - - -  ------  ---- 
TEST N3.: 76BOC1 - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

S U B J E 2 T :  WBR-10 
17. $-LEVEL (ere.) 

!IS L 9 N G  
309 PlPH D V  Cest.) 

SHDULDER BELT L A P  BELT F ? Y U 2 S  
U P P E R  L O W E R  LEFT P I G H T  L E F T  R I G H T  ----- ----a ----- -----  - - - - -  - - - - -  

PEAK FORCES: 1536. 3663. 6942. 2565 .  7 .  ?. 
(LBS) a ( n s )  7 5 . 3  94.9 54.6 73.4 e.9 0 . 3  

RESULTANT (A-P) (L- R ) (5-1) 
PE A K  NIN 3 A X  MIN t l A X  ?!IN M A X  - - - - - -  --I--------- ------------ - -_--- - - - - - -  

IN T H 3 R A X  ACC: 0. 9 . 0 . 0. . L;. 
,, 3. t- 

(G ' S) a ( a s )  9. 'I o . 0 0.0 0.0 0 . 3  ". 7 'I. 9 
G S I =  n 

IN P E L V I S  ACC: 0 . '> . 0 . Q. ?. 3. 3. 
( G '  5)  13 C.0 0.0 0 . 0 n.n 3 . C\ - l a "  0.9 

EX T H 3 R A X  ACC:  46. - 5 .  3 7 .  -24. 19. - 1 4 ,  4.  
(G I S) a 10Q.3 97.2 6C.8 34.8 77.2 77.6 100.7 

GSI= 4 1 0  

EX P E L V I S  ACC: (7 . -3r). 14. '3 . r? . - 3. 44.  

( G  ' S)  a r). C 73.0 91.6 0. 0 3.3 92 .9  69.9 

HEAD ANG ACC : 6425. -3C1q. 2793. -2197. 1985. -1342. 1432. 
( R A  D / S / S )  a 96.5 114.0 98.5 97.2 51.7 73.9 5 0 . 4  

HEAD ANG VEL : 42. C -9.0 19.8 -29.0 35.8 -7.6 20.1 
(RAD/S) 3 64, C 56.2 106.2 178,h 66.5 119.8 62.3 

E U t E P  A N G L E S  : 
(DSGREES) a 

H E A D  C O G .  ACC: 62. -43. - 2 .  -13. 4 4 .  - 3 1  . - 9 . 
(S ' S) a 97.7 99.8 161.4 98.0 114.9 71.5 131.3 

H E A D  C. G. HIC= 5 5 9  

H E A D  C O G .  VEL: f l 6 0 .  - 6 2 2 .  - 2 .  -253. -6 3. 6 523. 
(IN/s) a 184.6 99.3 29.0 104.1 157.7 68.9 159.3 

H E A D  C. G o  DIS: 
(IN) a 





FILE; lU0 

TIME ( MSEC 1 

3-0 ANGULAR MOTION 



FILE; IU 768001-1: WBR-10 

3-0 ROTATIONS 



I : :  : : : : : : : : ' : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

3-0 ACCELERATIONS 



( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME t HSEC 1 

3-0 TRANSLATIONS 



I : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO W) 120 160 200 

TIME f MSEC 1 

MERSURED RCCELERRTIONS 



76800 1-2: WBR- 10 

l : : : : : : ~ : : ~ : : : ~ ~ : : ~ ~ ~  
0 UO 80 120 160 200 

TIME f HSEC 1 

MEASURED FORCES 



W H 3 L E  BODY RESPOYSF Sl!!lY ARY r?sr  ~ 3 . :  768002 ------------------- -------------------  ------- ------- - - - - - - e m - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
S U B J B Z T :  UBR-11 

1 3 . 2  G - L E V E L  
106. PlS LONG 
2 2 .  1 YPH D V  

S H O U L D E R  B E L T  L A P  B E L T  P S Y L ' R S  
U P P E R  i O W E R  LEFT R I G H T  LEFT R I G H :  -----  -- --- --- - - - - - - -  - - - - -  - - - - -  

PEAK FORCES: q41. 688 .  664. 143". ? , 3 .  
( ~ 3 s )  i q n s )  8 4 . 8  8 3 . 5  65.4  89.  i3 * .?  0 . 3  

P E S I J L T A N T  ( A - P )  (L- B )  (5-1) 
P E A K  MIY fi A X  MIN Y A X  MIY M A X  ..----- ------------ ------------ ------------  

I N  THORAX ACC: 0 . 0 ,  0, 0.  3. ?, 9. 

( G I s )  3 (MS) Q. 9 0.0 0.0 n .  n n , ?  ? , 3  0 . 3  
GSI= 0 

IN PELVIS ACC: I) . 0. 0. o 3.  n, 3 .  
( G  I S)  a 0 .0  0.0 C.0 C. C C . 7  '.'' 9 . 3  

EX TH3RAX ACC: 2  4. -17 ,  1. - 5 . 7  . - 5. 6 .  
( G '  5 )  i3 89 .1  94.6 147.3 1 4 7 . 3  125 .9  1 2 8 . 9  8 5 . 8  

GSI= 7  6  

EX P E L V I S  ACC: 0. - 13. 2. fl . 3 .  - 1 . 13.  
( G  ' S) b 0.Q 7 5 . 3  147.3 C.Q 3 . 3  1 5 1 . 9  5 8 . 5  

H E A D  ANG ACC : 29'78. -78 .  698. -1644 ,  2 3 2 3 ,  -577 ,  483. 
(RAD/S/S)  d 138.5  97.0 86 .0  94.0 6 4 . 3  9 6 . 3  70.2 

H S A D  A N G  VEL : 43.4  -n .2  13.8 - 1 0 . 5  41.4 - 2 . 5  9 . 5  
(RAD/S) 3 83.5  37 .3  167.3 167 .3  82.7  45.9 85 .q  

E U L E R  A N G L E S  : 
( D E C P E E S )  b 

HEAD C.G. ACC: 39. - 2 5 .  - 5. -2 .  9 .  - 32 .  2 .  
( G  ' s )  d I l l . ?  114.7  9 2 . 2  134 .9  9 4 . 5  9 2 . 7  131 .3  

H E A D  C .G .  H I C =  1 8 3  

H 5 A D  C. G. V E L :  5 6 2 ,  -486.  -10. - n e  1 3 6 .  - 7 7 .  295.  
( IN/S)  d 159.2 124 .4  3 7 . 3  37. 3 113.1 9 6 . 2  177.3  

H E A D  CeG* D I S :  
( I N )  a 



FILE; 170 768002-1: WBR-11 

TIME 1 MSEC 1 

SLED DECELERAT I ON 



768002- 1 : WBR- 11 

I : : : : : : : ; :  : :  . . . , . 
4 

0 
I . , .  

UO 80 120 160 200 
TIME ( MSEC I 

3-D ANGULRR MOTION 



EULER RQTES EULER RNGLES 

INERT IRL INERT IRL 

YAW PITCH ROLL YFlW PITCH ROLL 
( RRO/S 1 ( DEG 1 



F X E I  166 768002- 1 : WBR- 1 1 

I : :  : : :  : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 I60 200 

TIME I MSEC 1 

3-D ACCELERATIONS 



FILE; 169 76B002- 1 : WBR- 1 1 

TIME ( MSEC 1 

3-0 TRANSLATIONS 



80 120 
TIME [ MSEC I 

MERSURED ACCELERATIONS 



FILE; 172 76800292: WBR-11 

0 

UO 60 I20 200 
TIME t MSEC 1 

MEASURED FORCES 



UH3LE B O D Y  RESPONSE S U n M A R Y  T E S T  N 3 . :  7 5 B O C 3  ------------------- ------------------- ------- ------- ------------------  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
SUBJEZT: WBR-12 

1 0 . 2  G - L E V E L  
1 0 7 .  PIS L Q N G  
22.  8 PlPH D V  

S H O U L D E R  BELT LAP B E L T  FSYURS 
UPPER L 3 W E R  LEFT R I G H T  LEFT R I G H T  - - - - -  ----- --.-- ----- - - - - -  - - - - -  

PEAK P 9 R C E S :  1/160. 8 4 0 .  915. 1683 ,  1. ? .  
( L B S )  a ( M S )  83.5 7 9 . 8  7 2 . 9  7 7 . 3  n . 3  0.9 

RESULTANT ( A - P )  (L - R ) (5-1) 
P E A K  I IY fl A X  ?!IN M A X  !?IN ?!AX - - - - - -  ------------ -.---------- -- - - - - - - - - - -  

IN T H O R A X  ACC: (' . (3 , 0 . C. 7.' q . 3 a 

( G ' S )  a (MS) 0. C 0 . 0  0 .0  0. '1 0 . 3 '7.' 0 . 3  
G S I =  n 

IN PELVIS ACC: 0 . 0. 0 . P .  ?. '?. 7 .  
( G ' S )  (a 0. P 0 .0  0 .0  0. ? 3 9 ? .  1 0.C 

EX TH3RAX ACC: 79. - 30. 9  . -52.  72 .  - 7 .  11 .  
( G I  5)  a 7 1  .C 7 2 . 4  165 .3  156 .9  65 .2  153 .6  58 .3  

G S I =  2226  

EX PELVIS ACC: 0. -22 .  7. 0. 3. -11. 3 9 .  
( G  I S)  a n.n 1 3 7 . 3  167 .1  o 9 3 .7  1 6 4 . 9  1 3 7 . 4  

H E A D  ANG ACC : 2637 .  - 521 .  158. -683 .  2 4 9 3 .  -472 .  326. 
( 9  A D/S /S)  ij6 6 8 . 0  1 2 5 . 3  151 .2  116 .1  7 1  1 2 9 . 5  1 4 6 . 6  

H E A D  A N G  VEL : 41 .7  - 6 . 2  3 . 6  5 .4  4 1 . 4  - 3 . 7  2 .  4 
(RAD/S) 3 9 7 . 9  1 4 1 . 5  99 .4  1 7 4 . 8  9 9 . 5  1 3 9 . 6  120 .8  

E U L E R  ANGLES : 
( D E G R S E S )  a 

H E A D  C. G. ACC: 36 a - 1 8 .  - 7 .  0. 8. -27. - 4 .  
( G I  S )  a 86 .1  131 .0  109 .7  165.0 1 2 4 . 6  89.1 1 4 2 . 6  

H E A D  C . G .  H I C =  1 6 8  

H E A D  C . G .  VEL: 440 .  -428 .  - 1 .  - 1  . 97 .  - 145 .  1 6 5 .  
(I N/S )  a 1 2 2 . 9  1 2 8 . 5  39 .5  34 .8  1 4 5 . 9  1?3.1 1 7 4 . 8  

H E A D  C.G. D I S :  
( I y )  a 



FILE; 173 

I : :  : : : : : : : : : : : : :  ! : : : I  

I : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ M S E C I  

SLED DECELERRT I ON 



768003- 1 : WBR- 12 

v v . - , : : :  
1 

120 160 200 
TIME MSEC 1 

3-D ANGULAR MOTION 



768003-1 : WBR- 12 

I : :  : : : : : : : : : ; : : : ; : :  : j  

TIME [ MSEC I 

3-0 ROTATIONS 



0 
0 
N 

0 

g ?  
*'= 

w 

d 
P 
X 

E 0 
4 

0 
(3 

- 
I? 

2 L  
Y 

C 

0 

d 

b - ss 0 uo TIME 80 [ MSEC 120 1 160 2b I (V d o 

3-0 RCCELERATIONS 



CC 
W 
t- 
z 
LLJ 
0 

FILE; 180 768003- 1 : WBR- 12 

I :  : : : : : : : : : : : : : : ; : : , 4  
0 UO 60 120 160 200 

TIME I MSEC 1 

3-0 TRANSLAT IONS 



FILE; 181 

I : : : : : : :  
. ' 

. . . - 
0 uo li 

TIME (: MSEC 1 

MEASURED ACCELERAT I ONS 



FILE; 182 768003-2: WBR- 12 

- 

TIME ( M S E C I  

MEASURED FORCES 



WH3LE BODY RLSPONSE ------------------- ------------------- 
TEST N Q . :  7 5 B O C 4  
------------------  ------------------  

SYBJEC?: WBR-13 
18 .4  G - L E V E L  

8 7 .  !lS L O N G  
3 2 . 2  Y P H  DV 

S H 3 r J L D E R  B E L T  
UPPER LOWER -- - - - ---- - 

PEAK FORCES: 1563.  1314 .  
( L B S )  $ ( I IS )  8 2 . 7  82 .7  

L A P  BELT 
LEFT R I G H T  ----- ----- 

1 4 7 2 .  2819. 
67 .1  6 7 . 7  

FE3URS 
L T P T  R I G H T  - - - - -  - - - - -  

1 9 3. 
? . I? 0 . 3  

RESTJLTANT ( A - P )  ( L - R )  ( 5 -  I )  
P E A K  M I N  H A X  M I N  !I A X  ?!IN M A X  ---.-- -----------. --------I--- - - - - - - - - - - - -  

IN T H 3 R A X  ACC: 
( G I s )  ( 1 s )  

G S I =  

I N  P E L V I S  ACC: 
( G '  S) d 

EX TH3RAX ACC: 1 1 5 ,  -25. 47. -15.  11 ,  - 2 ? ,  - 4 ,  
( G  ' S )  ir) 6 C .  8 8 0 . 6  62.7 87 .2  1 0 1 . 3  9 6 . 6  71 .4  

G S I =  439 

E X  P E L V I S  ACC: 
(G' 5) a 

HEAD A N G  ACC : 
( R A D / S / S )  d 

HEAD A N G  V E L  : 
(RAD/S) ia 

E U L E R  ANGLES : 
(DXGREF S) 13 

H E A D  C.  G.  ACC: 
( G  ' S)  il 

H E A D  C .  G, VEL: 
( I N I S )  a 

HEAD C.G. DIS: 
(1 l-4 1 a 



TIME [MSEC) 

SLED DECELERATION 



C3 
Z 
a 

n 
I 

6 m 3 
Z 
0 
b 4  

J "  
= a =  u, 
Q C U ,  
W 7 m  
J 8 
W u ' i  B 
0 %  - a 
t3 
Z 
a - 

0 
=1: 

t : : : : : - - ' .  a - a : : : - - a '  a .  a : 

0 UO 80 120 160 200 
TIME I MSEC 1 

3-0 ANGULAR MOTION 



F~LES 191 76B00U-2: WBR- 13 

TIME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



TIME ( MSEC 1 

MEASURED FORCES 





W H 3 L E  BODY RESPONSE ------------------- -------------- ----- 
S U M M A R Y  ------- ------- 

1 1 . 0  G-LEVEL 
1 0 9 .  MS LONG 
2 5 . 4  YPH D V  

SH3ULDER BELT 
' P P E F  L O M E 8  --- -- ----- 

P E A K  FORCYS: 72 4  0 8 4 2 .  
( L B S )  a ( v s )  a 8 . 3  9 7 . 5  

TZST N 3 . :  760005 ------------------  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
SUBJECT: WBR-14 

LAP BELT FG'YURS 
L E F T  R I G H T  L E F T  R I G d T  

-0 -0 -  - - - - -  - - - - -  - - - - -  
1133 .  1 7 5 2 .  7 .  3, 

9 1 . 5  54.0  " .?  0 . 3  

RESULTANT (A -P)  (L- R ( 5  - I )  
P E A K  HIN M A X  Y IN !!AX MIY M A X  - - - - - -  ------------  ------------ - - - - - - - - - - - -  

IN T H 3 R A X  ACC: 0 . ? . 0. ( 1 .  3. .?. 3.  
(G ' S )  d (MS) 0.n . 0.C 0,O neO 7 . 3  9 .  ? 0 . 3  

G S I =  0 

IN P E L V I S  ACC: ? . 3. 0. 0 .  1. '1. 3 .  
( G I s )  a (3.0 0 . 0  0.0 ?.O n . 7  3 . 3  0 c* 

EX T H 3 R A X  ACC: 24.  - 2 1 .  2. - 1 3 .  1 2 .  - 7 .  4, 
( G ' S )  1 C 1 , 5  1OQ.O 1 2 6 . 9  13f l .6  1 3 6 . 3  5 4 . 1  3 2 . 2  

GSI= 1 1 7  

EX PELVIS ACC: 0 . -16 .  4 .  0 .  9.  - 3 .  11. 
( G ' s )  (a 3.C 85 .0  1 3 5 . 5  3 . 0  3 . 7  1 1 4 . 7  8 6 , ?  

H E A D  A N G  ACC : 2598 .  - 8 3 3 .  9 9 0 .  - 1 9 2 9 .  2C06. -1669 .  1 0 3 8 .  
( R 1  D/S/S) a 6 4 . 6  1 2 0 . 0  93 .5  f o g . ?  7 7 . 5  1 0 2 . 7  6 9 . 6  

H E R D  A N G  VEL : S C .  a - 6 . 7  6 . 7  8 45.9  - 1 . 5  1 8 . 3  
( R  4 D/S) ia 8 7 . 1  1 3 2 . 1  108.2  1 6 7 . 1  8 7 . 9  1 1 6 . ' ? 8 6 . R  

E U L E R  ANGLES : 
(DEGREES) id 

HEAD C. G, ACC: 33.  - 2 1 .  1. -4 .  1 1 .  - 3 P .  - 7 .  
(G ' S )  t3 9 6 . 5  7 4 . 2  98.5 6 5 . 3  1 3 3 . 5  9 3 . 7  1 6 7 . 4  

H E A D  C. G o  VZL: 613 .  - 5 5 6 .  4 .  - 8 2 .  5. - 1 2 2 ,  1 7 7 .  
(IN/S) 1 8 9 . 0  1 6 7 . 1  51 .4  1 3 5 . 5  5 3 . 4  1 ? 3 . 8  1 6 7 . 1  

H E A D  C.G. DIS: 
(IN) a 



FILE: 193 768005- 1 : WBR- 1u 

1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : j  
0 40 80 120 1 60 200 

TIME t MSEC 1 

SLED DECELERATION 



TIME ( MSEC 1 

3-0 ANGULAR MOTION 



FILE; 198 

0 110 

1 : : : : : : : : : : :  : : : : : : : I  

I 

1 : : : : : :  
0 UO 80 120 200 

TIME [ MSEC l 

3-0 ROTATIONS 



FILE: 199 768005-1 : WBR-lu 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0 UO 80 120 160 200 

TIME (MSECI 

3-0 ACCELERATIONS 



FILE: 200 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ]  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

3-0 TRANSLATIONS 



FILE; 201 

u I . . . , a 

o ' " ~ ' . ~ "  120 160 200 
IME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 
C-145 



FILE: 202 768005-2: WBR- 14 

0 

0 40 80 1M 160 200 
TIME [ MSEC 1 

MEASURED FORCES 



WHJLE B O D Y  RESPONSE SllMM A R Y  TYST N7.: 76BCC6 ------------------- ------------------- ------- ------- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
SJBJECT: WBR-15 

19.  2 S - L E V E L  
8 7 .  EIS L O N G  

3 2 , "  Y P H  D V  
SH3rJLDER BELT LAP BYLT P E ' t U R S  
U P P E R  LOWE!? LEFT R I G H T  L E F T  R I G H T  ----- ----- ----- - - - - -  - - - - -  - - - - -  

P E A K  FORCES: 2176 .  1 4 8 7 .  1 7 5 3 .  3 1 5 3 .  3 . 3. 
( L B S )  a ( ~ s )  8 7 . 2  8 7 . 8  8 2 . 8  81 .6  n.' c.? 

FESIJLTANT (A-P) (Lo R ) (5-1) 
PSAK M I N  Y A X  N I N  Y A X  ?IIN M A X  - - -  - - -  ------------ ------------ - - - - - - - - - - - -  

IN T H O F A X  ACC: 0 . ? . 0. C . 3 , ? . ? , 
( G I s )  a ( n s )  0. ? G . ?  0.0 0 .0  1 . 3  ? . ?  0 . 3  

G S I =  0 

IN P E L V I S  ACC:  0. '3 . 0  . C . 3. 5. 7 ,  

( G I s )  a 0. P 0.c 0.0 0.n ? . 3  q.  1 0 . 7  

EX TH3RAX ACC: 58.  -4.  38. - 1 0 .  5. - 2 1 .  1 2 .  
( G I  S) a 7 6 . 6  1 4 1 . "  7 4 . 9  7 3 . 5  9 9 . 2  56.2 1C9.1  

G S I =  4 3 0  

EX PELVIS ACC: 0. - 3  . 31. 0 . 3 .  - 5 .  2 7 .  
( G '  S) ia 0.Q 1 2 2 . 3  7 6 . 7  0 . 9  3 . 3  1 1 6 . 4  7 9 . 5  

H Z R D  A N G  ACC : 2 2 0 1 .  - 1 0 3 4 ,  1 ? 9 5 .  - 1 5 4 5 .  1 4 1 4 .  - 1 2 3 3 .  1 3 2 2 .  
( R  4 D/S/S) a 8 9 . 7  5 2 . 9  91.5 8 9 . 2  49.5 88,2  1 2 2 . 4  

H E A D  A N G  VEL : 3 0 . 4  - 1 4 . 6  7 . 4  0 . 7  2 6 . 3  - 7 . 3  1 0 . 9  
( R  A D / S )  (a 8 1 . 6  7 1 . 8  1 1 5 . 3  1 6 3 . 5  7 2 . 1  1 6 0 . 2  1 1 3 . 7  

f U L E R  ANGLES : 
( D E G R S E S )  a 

HEA3 Z . G .  ACC: 4 2 .  - 27. - 2. -6 0 13 .  - 3 3 ,  1 
( G  ' S) d 7 9 . 7  8 4 . 5  1 7 1 . 3  130 ,?  8 8 . 9  7 1 . 7  1 3 8 . 1  

H E A D  C. G. VEL: 838.  - 7  4 3 .  0. -190 .  - 3 .  - 1 7 ? .  4 5 .  
( IN/S)  3 1 9 0 . 4  1 3 1 . 6  2 9 - 7  1 2 2 . 4  2 9 . 7  8 1 . 3  1 7 9 . 7  

H E A D  C.G. DIS: 
(IN) d 



FILE; 203 768006- 1 : WBR- 15 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ]  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC 1 

SLED DECELERAT I ON 



FI L E ~  207 768006- 1 : WBR- 15 
0 160 200 

t 

L 

0 

0' 
0 

8 

h : : : ; : : . , . . , ,  
0 

I . . .  1 . .  

40 80 120 160 g . . :  200 
TIME ( MSEC 1 

3-0 ANGULflR MOTION 



FILE: 208 768006-1: WBR-15 

I . . .  

0 UO 80 120 160 200 
TIME [ M S E C I  

3-0 ROTATIONS 



I : : : : : : : ; : : :  
0 UO 60 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

3-0 ACCELERATIONS 



FILE; 210 768006- 1 : WBR- 15 

TIME [ MSEC 1 

3-D TRANSLATIONS 



fILEr 211 7680064: WBR- 15 

- 
0 

0 
m 

0 UO 80 120 200 
TIME ( MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : d  
0 VO 60 120 160 200 

TIME (: HSEC 1 

MEASURED FORCES 



APPENDIX C 

PART I1  

ANTHROPOMETRI C DUMMY PROCESSED DATA 



TABLE OF CONTENTS 

DUMMY RUNS 



Z X  T t 1 1 4 A Y  ACC: ? 2 .  - 2 2 .  -. 7 - 5 .  5 .  - 3 .  12,  
( G  ' ;) (U 6Q.5 5 9 . 7  12C.3  1 C 4 . 3  1 ~ 2 , 4  7 7 . 1  1 1 3 . 1  

S<i= 7 

. I 3 .  
Q 7 
(- n C.? 



FILE: 213 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0 110 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

SLED DECLERRT I ON 



I :  : : : : : : : : : : : : : :  
0 '40 80 120 160 200 

TIME f MSEC 1 

MEASURED FORCES 



FILE; 215 R-888-1: DM3X-L 

( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME t MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



HEAD ST0 TRIAX RESULTANT 

REClDI NGS 
R-P L-R S-I 

( G a s  1 

GSI = 139 

HIC = 118 



FILES 217 R-888-2: DM3X-L 

TIME ( MSEC I 

MEASURED FORCES 



TIME [ MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 





r;-r.lT \;J ( F - n )  ( L  - ? )  (7-1) 
? i  ?,i' PIL' '4 A X I I N  .F, $ '( ?I f! ? l A i  ---  - -  - - - - - - - - - - - - -  - - -  .-------- 



I : :  : : : : : : : : : ; : : : : :  : : (  
0 UO 80 120 160 200 

TIME t MSEC 1 

SLED DECLERRT I ON 



FILE: 220 

I : :  : : : : : :  . : : ! : : :  ! . . . I  

80 120 
TIME [ MSEC I 

MEASURED FORCES 



0 

0 
(V 

II - 
0 

C 

0 

1 : :  t : : : : : : : : : : : : : : : ,  

0 UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE: 222 

I : : : : : : : ; : : :  
0 UO 60 120 160 200 

TIME t WSEC 1 

MEASURED ACCELERRTIONS 



0 UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC 1 

MEASURED FORCES 



L 

I :  : : : : : : ; :  : :  . . . , . 
0 

v - - -  

UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC 1 

MEASURED RCCELERATIONS 





:;' T 3 21 ( J - n )  (?--: 1 ( 3  - I )  
P - '\ t, i! 1 'J "AX ?4 1 ?? 'I .i V . T Y  ., 4 ii - - - - - -  - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - _  - - - - - - - - - - - -  

?.Y _'!1')F F U  A C C :  ill. - 2  !, 5. - U ,  .? - 3 .  I * .  

(5 ' 5) '4 r > Q ,  f, 7 1 . 7  1 1 3 . j  1 '6 .4 1 1 6 . 4  7 1 . 5  1 1 4 . 7  
GS1= 7 4 

H Q h 3  C.G. DIS: 
(IN 1 3 



FILE: 225 A-890- I : DM3X-L 

t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1  
0 UO 80 120 I60 200 

TIME ( MSEC I 

SLED DECLERAT I O N  



I : : :  : : : : : : : : ; : : :  
0 t10 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

MEASURED FORCES 



FILE; 227 A-890- 1 : DM3X-L 

0 110 80 120 160 200 

TIME f MSEC? 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE; 228 

I : :  : : : : t i : : : ; : : : ; : : :  I 
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC l 

MEASURED ACCELERATIONS 



LEFT SIDE RIGHT SIDE 

UPPER LOWER 

SHOULDER LAP BELT FEMUR SHOULDER LAP BELT FEMUR 
t LBS I t LBS I 



FILE; 230 

I : :  : : : :  : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO , 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 





3 2  C ,  A C C :  
( Z  ' 3 )  4 

t l F l b  2 . G .  DIS: 
(1 . \J)  I) 



1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : j  
0 40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC l 

SLED UECLERflTION 



TIME [ MSEC I 

MEASURED FORCES 



FILE: 233 

TIME t MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



I :  : : : : : : : : : : : : : : ; : : :  I 
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ M S E C I  

MEASURED ACCELERflTIONS 



FILE: 235 

MERSURED FORCES 



MEASURED ACCELERATIONS 





2 .4P  EZLT 
I??T RIGHT --- - -  - - - - -  

1:55,  3 3 3 ,  
111.5  1'7.5 

T N  'H3FBX AC,: L 4 .  - 3 .  7 ,  - 3 .  3. - 2 1 .  1. 
( G I  3)  b ( U S )  ' 6 . 1  13.4 11C.2 7 1 . 2  ' 1 1 . 3  1 ,  1 6 7 . 3  

G S l =  ? 4  

HP: \D  C. ';. A C C :  
( G '  5 )  ;a 

i l2AlI C. ti. H i C =  7 

.- ' * ? > e 
J * ., . i l ~. - Q 

C." C*1 c . 0  J e '- ' 7 . 7  ?. fl ' m 

I IE IL ,  C. ti, J I 5 :  
(IY) dr 



FILE; 237 A-892- 1 : DM3X-M 

. - .  . . .  . . .  . . .  
i li i 

T I E  MSEC I 

SLED DECLERAT I ON 



MEASURED FORCES 



MEASURED ACCELERATIONS 



I :  t : : : : : : : : : ; : : : ; : :  : I  
0 UO 60 120 160 200 

TIME t tlsEc 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



UPPER 

SHOULOER LAP BELT 
( LBS 1 

LOWER 
SHOULDER LAP BELT 

( LBS 1 

LEFT SIDE RIGHT SIDE 

FEMUR 



MEASURED ACCELERRT IONS 





9 . 7  ;-LSVEL 
111.  YS LON(; 
2 1 . 4  '?PY DV 

5 1 1 O " L D E R  B 2 L T  LAP BELT 
U P t " ? E  LOWER i?FT l iISiil'  -- - - - - - - - -  -----  - - - - -  

P E A K  P O ? C 7 5 :  1 1 6 3 .  7 ' ; l .  1 1 1 0 ,  ' 3 2 6 ,  
(L8S) Id(!!S) 8 5 . 3  3 2 . 1  1 0 5 , 3  1 3 5 . 3  

IN P E L V I S  ACC: 2 ?4 - 3 .  15. - 2 4 ,  2 , - 3 .  1 * 

(ti ' S) 3 74:. 9 9 2 . 5  1 1 6 , 3  7C.1 1 5 3 . 6  57.5 e 4 . 3  

FX P Z L ' J I S  ACC: 
( S t  S )  !3 

i ' J L ? A  ANGLES : 
( n e l m z z s )  ill 

!IEA U C, (;, ACC: 
(G ' 5) d 

H E A D  C, c;. V E L :  
( I Y / s )  a 

H E A D  C, G. DIS: 
( I N )  d 



FILE: 243 A-893- 1 : DM3X-M 

1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 '40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

SLED DECLERAT I ON 



1 : : : : : : : I : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( M S E C I  

MEASURED FORCES 



F ILEr 2U5 R-893- 1 : DM3X-M 

- 

L 0 
I a d 

b 

: : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE: 246 R-893- 1 : DM3X-M 

I : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE; 2U7 R-893-2: DM3X-M 

TIME [ MSEC 1 

MEASURED FORCES 



0 00 120 160 200 
TIME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 





IN T! t0?4X A C C :  L7.  -. 5. L .  1:. - 2 ; .  1,  7 - I - 3  

( G  i) 83 ( K  S )  1  '. 1 9 ,  1 n 5 . 6  7 U . 3  1 3  l " 3 . 4  1 9 4 , ;  
G 3 Z =  2 2 

i N  7 E L V T S  A C C :  
- 

12 ,  -24, 7 3 5 .  - 3 .  '- * - 7 ,  m d .  

(G ' S )  1, 7 5 . 3  4 5 . 3  7 1 7 . 5  7 4 . 4  1 5 7 . 3  1 2 1 . '  1 1 5 . 4  

i l i . 7 3  A N G  V-?L : 
(!?.A D/S) a 

O. 

( a -  



 FILE^ 2U9 R-894- 1 : DM3X-M 

TIME ( M S E C I  

SLED OECLERAT I ON 



LEFT SIDE RIGHT SIDE 

0-  

F ,  
0 

3 
m 
D 
c n +  
c p- 
3 
m 
0 - *  

x 
-rl % @ '  
0 o m -  
ZR -* 
C) 
m 
cn 

6- 

8- 

UPPER LOWER 

SHOULDER LAP BELT FEMUR SHOULDER LAP BELT FEMUR 
( LBS 1 ( LBS I 



FILE; 251 R-894- 1 : DM3X-M 

r 

0 

0 

i. 

TIME MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE: 252 A-894- 1 : DM3X-M 

0 UO 80 120 160 200 
I : :  : : : :  : : : : : : : : : : : : : I  

1 : :  : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 110 80 120 160 200 

TIME [ MSEC 1 

MEASURED A C C E L E R A T I O N S  



FILE: 253 

I . . .  1 ' "  

A 

0 UO 80 120 160 200 
TIME [ M S E C )  

MEASURED FORCES 



FILE: 25U 

TIME [ MSEC I 

MERSURED ACCELERRTIONS 





1 3 . 4  ';-,f V E L  
, I ? ,  5 ! O V G  

j ? . ~  "P  t i v  
. . .  

I : j - . L "  

r T P P F I ;  ; 3 6 : 1 3  

I N  I!l?3SX ACC: 5 ' . -4. 11,  -9. 15. - 5 5 .  3 .  
(: .:I a ( r . ~ )  74.2 ~ F , U  4c.7 5 3 . 3  7 7 7 . 1 1  1 ~ 4 . 1  

,;s1= 7 '7;  

T N ! ' A <  A C C :  4'. -4,;. 1, - 'j , 7. -1;. 2 1 .  

(G ' 2 )  ,d 5 R .  2 5 q . 6  1 4 8 . 6  1 ,  3 3 . 1  1 1 5 . '  3 2 . b  
1;51= 347 

t i E l 3  ,,'. ;. V": 
(I v /S) 0) 



FILE: 255 A-895- 1 : DM3X-H 

TIME [ MSEC I 

SLED DECLERAT ION 



I :  : : : : : : : : : : : : : : : : : :  I 
0 UO 80 1M 160 200 

TIME [ M S E C I  

MEASURED FORCES 



FILE: 257 

t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : /  
0 UO 0 120 160 200 

TIME ( M S E C I  

MEASURED ACCELERRTIONS 



I :  : : I : : : : : : : : : : : :  : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

MERSURED ACCELERATIONS 



FILE: 259 

I 

1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC 1 

MEASURED FORCES 



FILE: 260 A-895-2: DM3X-H 

0 40 80 120 160 200 
1 . .  7 , .  . - I . . . , . . .  

1 . . . 1 . . . , . . .  

t : :  : : : :  : : : : : : : : : : : : : I  
0 40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

MERSURED ACCELERRTIONS 





! d3' j ! j77: t  1 ( A - P )  ( T , - :  ) ( J - 1 )  
? ? A X  ,,: I .J Y A Y  i! I N " 2 i  f I N  9 !  

- - - - a -  - - - - - - m e - - * -  - - - - - - - - - a s -  - - - - - - - - - - - -  

I -1 . - 1 ?  IN ? L ; V ; 5  A C C :  IIl. - 5, - 3 4 .  4 .  4. . 7 .  

( G 1  5) td 5 0 .  7 n 7 . 4  q 1 . 7  5 7 . 7  1 3 2 . 4  2 2 . -  1 ; C .  3 

3 l h D  A X ( ;  VTL : 
(!'A D/S) 01 

1iE.7b C. (;, VE!.: 
( I  ;i / S )  cLi 



FILE; 261 R-896- 1 : DM3X-H 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ]  
0 "A0 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

SLED DECLERAT ION 



1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC 1 

MEASURED FORCES 



FILE: 263 R-896- 1 : DM3X-H 

I . . .  

0 UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



TIME ( MSEC I 

MEASURED FORCES 



I . . . l . . .  
1 - - - 1 - - -  

120 160 200 
TIME [ MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 





L A P  b ? L r  ??,qlJ;s 
r -: a n 
A J .  * 

- T p . ; T  r LO.. .. - - - - -  - - - - -  
713/,, ? <  1 ,  

' t i , ?  

+ . .  I . . . . . , . , ,  

? -) . . .  
n - 
J . .  

. . . . .  I . . . . . . .  

n 

7 . 7  

r , .i 
C.! 



FILE; 287 

TIME t MSEC 1 

SLED DECLERRT I ON 



LEFT SIDE RIGHT SIDE 

UPPER LOWER 

SHOULDER LRP BELT FEMUR SHOULDER LAP BELT FEMUR 
( LBS 1 ( LBS 1 



MEASURED ACCELERATIONS 



I : :  : : : : : : : : : ; : : : ; : :  : {  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ HSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



I : : : : : : : : : : : : : : : : : : - ]  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC 1 

MERSURED FORCES 



MEASURED ACCELERAT IONS 





9 , 3  t i - L T V E L  
9 3 .  MS LONG 

1 6 . 9  M P N  DV 
S I i 2 V L D d R  B E L T  
i JPPPE L06JE:I --- -- - - - - -  

9 1 2 .  9 1 2 .  
7 2 ,  3 7 2 . 3  

LAP BELT 
L S F T  RIGHT --- - - --- - -  
3 3 2 .  1 3 2 3 .  
s d ,  .: a 6 . 7  

FTl'li3RS 
5 2 F T  S I G H T  

R,PS7TLTAN': (A-P) ( 1 - 2 )  ( 5  -I) 
PX A K  .C. IU Y A X  M IK :4 .I X Z I Y ? A X  

IN T H O P A X  BCC: 
( G ' S )  ld (ES) 

GSI= 

IN P E L V I S  ACC:  
( 6 ' s )  il 

E X  P E L V I S  ACC:  
(G ' S )  a) 

H E A D  A N G  A C C  : 
(RAD/S/S)  a 

H E A 3  A Y G  V E L  : 
( R  AD/S) b 

? . ?  I). i 
7 , :  0.3  

ZrJ5 2s  A YGLES : 
( 9 3 G Z Z E S )  d 

H Z B D  C, G .  ACC: 
( G ' S )  d 

3 * 
C.? 

9 . . 
C * ?  

H E A D  C .  G ,  VEL:  
(I N / S )  b 

H E A D  C. G e  DIS: 
( I N )  d 



FILE: 280 A-907-2: DMSX-L 

TIME t MSEC I 

SLED DECELERRT I ON 



X - J  
a = A 

Ir H y r  
0 A 0  v 

1 : : : : : : : ; : : : ; :  : :  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



LEFT SIDE RIGHT SIDE 

UPPER LOWER 

SHOULDER U P  BELT FEMUR SHOULDER LAP BELT FEMUR 
( LBS 1 ( LBS 1 



3-0 ANGULAR MOTION 





"ST 9 3 . :  A-9C8 
------------------  ------  ------------ 

S r l R J E C T :  3N9X.L 
1 3 .  1 G - L ? V E L  

8 5 ,  H S  L O N G  
16.  3 Y P H  D V  

L A P  B E L T  PPYiJRS 
LEFT R I G H T  LZPT R I G H T  - - - - -  - - - - -  ----. ----. 
6 5 9 .  1 5 2 5 .  '1 . 7 . 
95.5 s7.s 7 . "  3.3 

- - - - -  - - - - -  
P Z B K  F G R C S S :  1 fi 2 4. 7 6 4 ,  
( L B S )  ~ ( M s )  86 .1  8 5 . 5  

REST!L:INT ( A - P )  (L-9) ( s - 1 )  
PEPlK .II IN FAX MIN .'I 3 .Z !?TY EkX -.---- ------------ - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - -  

IN TH3BAX A C C :  
( S  l S )  a ( N S )  

G S I =  

IY P E L V I S  ACC: 
( G  S )  d 

EX T H 3 S A X  A C C :  
( S t  S )  (3 

G S I =  

3.Y. P X V I S  ACC: 
( G  ' S )  a 

Q . 
C.? 

H E A D  9 N G  ACC : 
(RAD/S/S) (3 

HZ.9D A N G  VEL : 
(f? i! D/S) 3 

H L A D  C . G .  ACC: 
( G  ' S )  i3 

H E A D  C . G .  HIC= 

H E A D  C. G.  V E L :  
( I N / S )  d 

H E A D  C .  G. D I S :  
(IN) a) 



I : :  : : : : : : : : : ; : : : ; : :  : (  

1 :  : : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

SLED DECELERAT I ON 



MEASURED FORCES 



FILE: 292 A-908-2: DMSX-L 

0 UO 80 120 160 200 
I : :  : : : :  : : : : : : : : : : : .  : d  

TIME t MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



07 

C, ,  
0 

CII) 
I 
0 

D l "  

5 s-- 
c 
I-- , , *  

"" a a .  

x OE-- 
0 - .. 
-4 
u 
0 
z 

5-- 

8- 

ANG ACCELERATIONS ANG VELOCITIES 

FINATOMICAL ANATOM I CRL 
WDI WDJ WOK WI WJ WK 

[ RFIO/S/S 1 





LA? BZLT 
LEFT R I G H T  ----- - - - - -  
4 6 6 ,  1 3 9 5 .  
9 2 . 1  8 5 . 3  

F R M i J R i  
L T F T  RISHT 

IN T H 3 F A X  ACC: 
(S  I S )  d (2s) 

G S I =  

IN P E L V I S  ACC:  
(i; s) a 

E X  THqGAX ACC: 
( S '  S )  2 

GSI=  

EX P E L V I S  ACC: 
( 2 '  S )  4 

i i E A D  A N G  A C C  : 
(RAD/S/S) d 

H E A D  A N G  V E L  : 
( 9  A b/S) a, 

H3.4 D C. G. VEL: 
(IN/S) oa 

H E A D  C ,  G. DIS: 
(Iu) a) 



SLED DECELERAT I ON 



MEASURED FORCES 



MEASURED ACCELERATIONS 



3-D ANGULAR MOTION 





13.C G - L E V E L  
d 2 .  ! lS LONG 

1 6 . 3  I P H  D V  
SHDyJLDEh 83LT 
!JP"EF LOWEP - - - - -  - - - - -  

2 9 4 5  F 3 2 C E S :  ? R Y .  715 .  
( L j S )  13 (MS) d 5 . 8  d2 .1  

L A P  BELT 
L E F T  R f G i i I '  --- - -  - - - - -  
589 .  1 4 4 3 .  
9 1 . 4  9 7 . 1  

F W Y 3 R S  
J Z F ?  R I G H T  

RTSLTLTAST ( A -  P )  
PEAK Y IN ?I A X  ---  - - -  - - - ---------  

(5 -I) 
!! I Y M A X  

- - - - - - - - - * - -  

IN T H 3 R A X  XCC: 
(G I S )  (a ( a s )  

G S I =  

EX T H O 3 A X  ACC: 
( G I  S )  a 

GSI=  

5X P E L V I S  ACC: 
( G '  S)  (3 

H 2 A D  A N G  ACC : 
( R  1 D/S/S) d 

H E A D  A N G  V E L  : 
( R A D / S )  d 

E U L E R  A Y G L E S  : 
( D E G D E Y S )  b 

H Z A D  C,G. 4 C C :  
( G '  S )  (d 

H E A D  C. G. HIC= 

H E A D  C . G .  V E L :  
(IN/S) a 

H E A D  C .  G. D I S :  
(IN) a 



SLED DECELERRT I ON 



MEASURED FORCES 



MEASURED ACCELERATIONS 



FILE; 307 

3-0 ANGULAR MOTION 







t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

SLED DECELERRT I ON 



LEFT SIDE RIGHT SIDE 

UPPER LOWER 

SHOULDER LAP BELT FEMUR SHOULDER LAP 'BELT FEHUR 
[ LBS 1 [ LBS 1 



MERSURED ACCELERATIONS 



R-9 1 1 - 1 : DMSX-M 

3-0 ANGULAR MOTION 





d H 3 L E  B O D Y  FESPONS? ---- --------------- ------------------- 

19.  3 G-LEVEL 
11'2, Y S  LONG 
2 2 .  5 Y P H  D V  

S H C V I  DEB BELT 
YJPPER LOUER ----- - - - - -  

P E A R  F O P C Y S :  1 '1 8 t3 , 7 6 4 .  
(LBS) @ ( ' I S )  7 7 , 9  9 1 , 1  

L A P  BELT 
LEFT P I G H 1  --- - - - - - - -  
7 6 7 .  1 5 7 3 ,  
96 .7  91.7  

F.?MIIRS 
LYFT R I G H T  - - - - -  - - - - -  

3 , 1. . 7 0 . 3  

hESLTLTh3T (A-P) (5 -7 )  (:-I) 
P5AK !i IN Y A X  ?!IN Y A X  lI?i M A X  - - - - - -  ------------ ------------  - - - - - - - - - - - -  

IN T H O R A X  ACC: 
( G I s )  a ( ? I S )  

d S I =  

I N  P E L V I S  A C C :  
( S t  S )  ii, 

kX P E L V I S  ACC: 
(G I S) a 

H P A 3  ANG ACC : 
( a  A D/S/S) a 

H E A D  ANG VEL : 
(RAD/S) d 

EULEP ANGLES : 
( D E G R E E S )  b 

H E A D  C. G, ACC: 
( G I  2 )  a 

H E A D  C ,  G. H I C =  

H E A D  C. G. VIIL: 
(1 Y/S) 6) 

H E A D  C .  G. DIS: 
(IN) b 



I : :  : : :  : : : : : : : : : : : : : : I  
0 UO 80 120 160 200 

TIME I H S E C )  

SLED DECELERAT I ON 



FILE: 335 A-912-2: DM9X-M 

MEASURED FORCES 



MEASURED ACCELERATIONS 



TIME ( MSEC 1 

3-0 ANGULFIF! MOTION 





WH3I.F B O D Y  FZSPONSF -------------------  ------------------- 

2 ? .  1  G-LEV31  
8 5 ,  ! I S  L O N G  

3 2 . 9  ?!pH DV 
S H D L ' L D E E  BELT 
?P?F!? L3WEi3 -- - - -  - - - - -  

P E A K  FOSC*S:  1 9 3 7 .  1 4 3 4 .  
(LBS) d(?!S)  Q2.4 8 3 . 1  

LAP BELT 
L3FT E I G f I l '  

FYd3RS 
L E F T  RIGHT - - - - -  ----- 

3 * 9 
? 0. ? 

EZS'!LTAN': ( A - ? )  (L-g) ( 3  -I) 
? F A K  ?! I ?I A AX EI N M A X  YIN K A X  ------ -------_---- - - - - - - - - - - - -  -----------. 

IN X 3 F F X  ACC: 
( G I s )  ( f lS) 

G S I =  

EX T H 3 P A Y  ACC: 40. - 3 9 .  3. -15. 12.  -11, 13. 
( G '  5 )  d 5 6 . 8  59 .4  1 5 7 . 2  98 .9  9 l . 9  1 1 5 . 6  91 .3  

G S I =  3 Q l  

EX PELVIS ACC:  
( G ' S )  a 

H E A D  9 N G  ACC : 
(RAD/S/S) d 

H E A D  A N G  VEL : 
( R  A D/S 1 a 

EULER A N G L E S  : 
(DEGREBS) 13 

H E A D  C . G .  ACC: 
(G S) a 

HEAD C.G. H I C =  0 

HEAD C O G .  VEL:  
( I N / S )  a 

H E A D  C.G. DIS:  
(IN) d 



SLED DECELERAT I ON 



) : : : : : : : : : : : : : : : : : : : {  
0 W 60 120 160 200 

T I E  [ mc 1 

MEASURED FORCES 



MEASURED ACCELERATIONS 



FILE: 339 A-913-1: DM9X-H 

0 UO 00 120 l6Q 200 
1 - - - 1 - - - 1 - - - 1 - - -  

,J+-ji 

( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 YO 80 120 160 200 

T I E  [ HSEC I 

3-0 ANGULAR MOTION 



FILE: 3 ~ 3  R-9 13- 1 : DM9X-H 

MEASURED ACCELERATIONS 



9 . 5  G - L E V Z L  
9 9 .  MS L O N G  

1 6 . 5  UPH D V  
SH371.Di3 B E L T  
U P P E P  L O i l E R  - - - - -  - - - - -  

P T A K  PORCZS: C . C * 
(L9S) d (PIS) ,  7 *9 19.3 

T7S: N 3 , :  763C67 
- - - - - - - - - - - - - - - - - -  ------------------ 

P 

S U B J E C T :  DJM-L 

L A P  BSLT PYdLIaS 
LZFT R I G H T  1 7  , L P T  I i I G I 1 T  ----- -----  - - - - -  - - - - -  

n.  r . 3. h 

0 

9. r n 
? e n  . J  7 . 3  

F ?S!'LT.4MT (A-P) (L - 8) ( 3 - 1 )  
P E A K  ?lIY M A X  HI N A X AIN 3 A X  - - - - - -  ------------ - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - -  

IN PELVIS ACC: r \ .  - 1 7 ,  4 C . 1 . - 1 ,  7 .  
( G  I S )  a 6.C 9 6 . 4  1 2 6 . 8  0 .0  ?,3 1 5 3 . 9  1'23.2 

EX THOk AX ACC: 22 . - 2 7 .  5. - 9 .  3. -4 .  3 .  
(5 ' 3)  d 13C.5  7 4 . 9  1 2 2 . 0  1 1 7 . 4  1 3 1 . 1  9 5 , 3  12C.4  

G S 1 =  7 4  

EX PELVIS ACC: 0. - 1 5 .  5, !? . 3 . -3. 12 .  
(G  ' S )  3 0.: 9 5 . 1  128.C 0. CI 3 . 3  72.C 1C1.2  

H E A D  A N G  9CC : 1 2 5 1 ,  -1I j19,  1 1 7 ,  -991 .  1 2 1 5 ,  -553,  7 0 2 ,  
(RAD/S/S) 3 b 1 4 7 , 4  1 3 2 . 9  1 1 7 , 9  b 7 . 4  1 7 7 . 1  1 2 4 , 6  

H2.1C A N C  V E L  : 3 3 . 5  - 2 7 . 3  6 . 3  2 . 4  3 2 . 5  - 1 . 5  1 4 . 5  
( R A D / S )  a 3 7 . 4  1 7 3 . 7  8 7 . 5  1 7 3 . 7  a s . 4  5 0 . 5  1 4 5 . 3  

EOLER ANGLES : 
(DSGF2ES) 13 

H E A D  17, G ,  ACC: 35. - 2 3 ,  6 . -5. 4 . - 3 3 ,  - 4. 
( G I  S )  dl 9 5 . 6  1 1 9 . 1  1 7 3 . 7  1 7 7 . 1  1 2 7 . 4  93 .3  1 2 2 . 7  

H E A C  Z . G ,  VEL: 6C6.  - 5 5 1 .  12. - 7 6 .  4 3 .  - 1 2 1 .  2 0 7 .  
( I N / S )  a 1'35.6 1 7 3 . 7  49 .9  1 7 3 . 7  1 C 4 , 3  1 ? ? . 3  1 6 1 . 3  

H E A D  C . G ,  DIS: 
(IN) a 



768007- 1 : DUM-L 

SLED DECELERAT I ON 





76800702: DUM-L 
UO 80 120 180 200 

r 

k 
I 0 

m Ic. 

d - 
> a m  
J J L  
W z  
L 

Y 

MEASURED ACCELERAT I ONS 



FIE# 3 ~ 7  760007-2: DUM-L 

MERSURED RCCELERAT IONS 



FILE; 351 76B007- 1 : DUM-L 

3-0 ANGULAR MOTION 



FIUI 3s 768007- 1 : DUM-L 

3-0 ROTAT IONS 

C- 285 



 FILE^ 3 s  768007- 1 : DUM-L 

I- In0  z c u m  a c u d  
I- 
--J ll ll 
3 

; j Y  
W a x  Q: 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : [  
0 YO 60 120 leo 200 

TIE 0 1 S E C )  

MEASURED ACCELERAT IONS 



 FIE^ 353 768007- 1 : DUM-L 

l : 1 : : : :  : : :  : I : : : : : : : : (  

0 YO 80 120 160 200 
TIME [ E C  1 

3-0 ACCELERATIONS 



( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 W) 80 120 180 200 

TIME ( M C  1 

3-0 TRANSLAT IONS 



dH3I.E BODY E P S Y G Y S Z  S r r Y Y  hhY 
------------------- ------------------- ------- ------- 

9 .  4 S-1,EVSL 
8 9 .  M S  L O N G  

16 . :  P P H  D V  
SH?ULDEa 8ELT LAP 
f!PPFR L O V E R  LEFT  -- - - - - - - - -  ----- 

PEAK FOSCBS: 1?3  2 .  7 6 3 .  550 .  
(L3S)  i ) ( w S )  8 2 . 4  5 5 . 6  9 5 . 6  

B E L T  FMM'JRS 
R I G H E  L E F T  RIGUT - - - - -  - - - - -  - - - - -  
1 2 1 f *  * 

+ .  ' I 
9 9 . 9  7 * '3 C. 3 

I N  T H O F A X  ACC:  ? . -5. 2 2 .  o . n. -6 .  4 . 
(G ' S )  a ( 3 s )  fl J . n 1 2 3 . 5  7 5 . 3  (3.0 a . c  1 2 1 . 9  7 d . 3  

G SI= ,? 

IN P E L V I S  ACC: I- - .  - 15. 4 . C .  ? r, ,. 7.  
( G '  5)  63 L1 , (: 3 3 . 9  124 .Q Cm. 9 ? . 3  6 6 . 5  1 ? 1 . 1  

?X T H O P A X  ACC:  24.  - 21 .  - 12 .  6. - 5 .  7 . 
(G'S) a 7 4 . 3  7 5 . 1  1 2 2 . 2  1 1 9 . 2  8 9 . 7  7 6 . 9  1 1 7 . 4  

G S I =  7 9 

EX PELVIS ACC: C .  - IS.  4 0 3, C , - 2 .  12 .  
(G ' S) d 17 , C 9 4 . 3  125 .4  Q.0 3 6 7 , 8  98 .6  

H E A D  A Y G  acc : 1447 .  - 7 7 4 .  112,  - 1 3 5 s .  1291 .  - 5 3 5 .  543 .  
(RAD/S/S) a 6 6 . ^  1 4 6 . 3  1 2 9 . 1  1 1 6 . 4  6 5 6  1 7 3 . 7  1 2 6 . 3  

H E A D  A N G  V Y L  : 3 4 . 5  - 2 5 . 6  U.9 - 3 . 3  33 .5  ? . ?  1 9 . 8  
( 8  \ D/S) a) 9 9 , "  1 7 3 . 7  35.1  2 6 . 4  33.6 21 .1  1 4 9 . ;  

S3LFR A N G L E S  : 
(DEGFISES) d 

I . . . .  * .  ..... * 
HEAU C. G. ACC: 34. - 2 5 .  5  . - 6 .  4 . - 31 .  -4 .  
(G' 5) (a 9 4 . 9  1 1 5 . 9  178 .1  1 7 3 . 7  1 2 3 . 2  9 1 . ?  1 2 7 . 3  

i l E A D  C . G .  V E L :  6 6 3 .  - 591 .  I ? .  -185.  3 4 .  - 1 2 ' .  213. 
( IN/S)  a 1 8 4 . 8  1 7 3 . 7  5C.h 1 7 3 . 7  34 .6  7 8 . 6  1 5 7 . 3  

H E A D  C.G. DIS: 
(1 9 d 



 FIE^ 358 766008- 1 : DUM-L 

t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 UO 80 120 160 200 

TIE ( W S E C )  

SLED DECELERAT I ON 



768008-2: DUM-L 

MEASURED FORCES 



FILE; 367 768008.2: DUM-L 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILEI 368 766008-2: DUM-L 

MEASURED ACCELERAT IONS 



FIE: 382 766008- 1 : OUM-L 

3-0 ANGULAR MOTION 



768008- 1 : DUM-L 

3-0 ROTATIONS 



HERO STD T R I A X  (ACT) RESULTANT 

FEROINGS 
I3-P L-R S-I 

t G'S 1 

GSI = 230 

HIC = 203 



FILE: MU 768008- 1 : DUM-L 

3-0 ACCELERATIONS 



768008- 1 : DUM-L 

3-0 TRANSLATIONS 



'dH3L2 BODY RLSPONS? Sr!?.YAFY T F S 3 N 3 ,  : 7 6 6 L Z 9  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  ------------------- ------- ------- ------------------  ------------------ 
SUBJECT: D U X - L  

9 . 5  2 - i ? V C L  
9 7 ,  P,S L O N G  

1 6 . 1  YPH D V  
S H O U L D E d  B2LT LAP BFLT FEE3i lS  
V P P E R  LSWF2 LZFT F I G H T  d ' ?  y. RIGrI?  

P E A K  FO!?C?S: l q h i .  7 3 7 .  582 .  113'J .  ? C 
(LBS) d ( M S )  8 7 . 9  84  . 1  3 7 . 9  ? I o ?  '? , B? L 'I 

fl'?S"LTAN T ( A - P )  ( L - f i )  (s-1) 
P 2  A K  Y I Y  M A X  ?lIN il A X  3IN iCI A X  

I N  P E L V I S  ACC:  n 
I ,  - 1 7 .  5 a '1 . ?. - 1 .  5 .  

( G I  5)  b C .  5 94.8 1 2 3 . 7  C . "  1.7 1 5 ? . 9  1 G r . d  

EX T I I 3 F A X  ACC: 2 4 ,  - 22 .  5 .  - 9 .  7 , - 5 ,  3 .  
(';'S) a) 6 7 .  3 7 6 . 2  721 .2  1 1 3 . 5  1 2 7 . 1  a 3 . 4  1 2 0 . 3  

G S I =  3 1  

EX PPLVIS ACC: C. - 15. 5 . C . 3 . - 3 .  1  L o  
( G I s )  a c . 7  9 4 . 2  1 2 5 . 1  o.o . 7 1 . 5  98.3 

H E A D  A N G  VEL : 3 1 1 . 3  - 2 4 , 2  5.4 - 1 , l  3 3 . 3  -3, 1  1 9 . 8  
( R  9 D/S) d 8 5 . 4  1 7 3 . 5  8 4 . 9  3 3 . 5  8 6 . 3  3 n . 5  1 4 7 . 6  

EULEE ANGLES : 
( D E G F E F S )  a 

H E . 4 3  C .  C. A C C :  37 . -26.  7  , - 5 . 5 . -75. - 4 .  
( G  ' S) a 2 2 . 3  1 1 6 . 3  1 7 3 . 5  1 7 3 . 5  1 2 3 . 7  9 1 . 4  1 l S . b  

H E A D  Z. G. V E L :  5 d 3 .  - 6 0 3 ,  3. - 1 9 f .  36 .  - 1 2 5 .  2 6 1 .  
( IN/S)  1 8 5 . 3  1 7 3 . 5  43.5 1 7 3 . 5  93.8  95.8 1 5 5 . 9  

H E A D  C .  G. DIS: 
(IN) a 



FILE: 370 768009- 1 : DUM-L 

SLED OECELERAT I ON 



LEFT SIDE RIGHT SIDE 

UPPER 

SHOULDER LW BELT 
( LBS I 

FEMUR 
LOWER 

SHOULDER LAP BELT 
( LBS I 

FEMUR 



FILE; 379 7680094: DUM-L 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE8 360 76800992: DUM-L 

c : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

MEASURED RCCELERATIONS 



FILE; 37u 768009- 1 : DUM-L 

TIME [ t l S E C )  

3-0 ANGULAR MOTION 



EULER RRTES EULER RNGLES 

INERT IRL INERTIRL 

YFlW PITCH AOLL YClW PITCH ROLL 
[ m / s  1 ( E G  1 



768009- 1 : DUM-L 

TIME t MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILES 376 768009- 1 : DUM-L 

3-0 ACCELERAT IONS 



 FILE^ 377 768009- 1 : DUM-L 

1 : : : : : : : : : : : : : : : ; : -  I 
0 UO 80 120 160 200 

TIHE ( MSEC 1 



I ? .  5 S-L?VZL 
1 2 9 .  '!S L O N G  
2 J . 1  Y P H  DV 

3li3LTLDdB B E L T  
' J P P E R  L3WE'E! - - - - -  - - - - -  

PYhK Y Q R C T S :  1 1 5 5 ,  8 b 9 .  
(L t lS)  d ( Y S )  $4 $ 5  3 2 . 3  

iAP B E L T  F?Y3EiS 
1 I LLFT RIGHT S ? P f  F L I E S ?  - - - - -  - - - - -  - - - - -  - - - - -  
939. 1 4 9 6 .  C- , 3. 
9 5 . 7  3" .  1 q. n.7  

6 ZSfJLT.9N",' ( 4- P )  ( L - R )  (3-1) 
P ? A K  :,I I N M A X  Y I N  A A X  3IY ?I A X  - - -  - - -  ------------ - - - - - - - - - - - *  - - - - - - - - - - - -  

I! T! iOF. IX ACC: ? ,  - 4 .  2 6 .  q, - 1 4 ,  5 ,  
(ti 5 )  3 (XS) 7 . p  1 1 L . 7  7 2 . 9  9,? 1.3 1 1 7 . 2  8 2 . 2  

G S I =  A 

1 3  P E L V I S  ACC: Ci. - 2 5 .  3 a ? . 7 .  - 3 . 1 3 .  
(G I S )  d 0 @ c 9 4 . 9  1 2 2 . 2  Ci . '1 " , Z  1 .  9 9 . 3  

Z X  P F L V I S  ACC:  ? .  - 2 3 .  4  . I l  . 2 .  -3 .  2 2  . 
( G I  5)  d 9.C 9 4 . 3  1 2 2 . 3  3.1 d . ?  69.9 9 7 . 7  

SULEX ANGLES : 
(DZGPYFS) a) 

H E A D  C . G .  4CC: b(3. , - 2 3 .  7. - 6 .  4 .  - 3 8 ,  -5 .  
( G I s )  d 8 9 . 5  1 1 3 . 9  1 7 7 . 3  1 7 6 , 3  1 1 5 . 7  9 7 . 4  1 1 4 . 3  

H E A D  C.G. V E L :  7 4 8 .  - 0 2 3 .  1 4 .  - 3 1 2 .  2 4 ,  - 7 4 9 ,  2 7 5 ,  
( I  Y/S)  1 3 P . S  1 7 7 . 3  4 7 . 4  1 7 7 . 3  3 4 . 9  1 5 . 7  1 5 9 . 5  

H E A D  S . G .  DIS: 
(IN) a 



f I L E ~  382 7680 10- 1 : DUM-M 

TIME ( M S E C I  

SLED OECELERAT I ON 



768010-2: DUM-M 

MEASURED FORCES 



 FILE^ 391 768010-2: DUM-M 

l : : : : : t : : t : : : : : s : : : : I  

0 40 80 120 180 200 
TIME [ MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



7680 10-2: DUM-M 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE: 386 7680 10- 1 : DUM-M 

TIME ( M S E C )  

3-0 ANGULAR MOTION 



7680 10- 1 : DUM-M 

3-D ROT AT IONS 



FILE: 390 7680 10- 1 : DUM-M 

MEASURED ACCELERATIONS 



7680 10- 1 : DUM-M 

3-0 ACCELERATIONS 



FILES 389 7680 10- 1 : DUM-M 

# 

TIME [ M S E C )  

3-0 TRANSLATIONS 



SH3(JLD23 B E L T  L A P  BELT F S b i i i S  
' T P P E ?  L ~ W C R  LZFT R I G H T  ,SFT FIGA? - - - - -  - - - - -  - - - - -  --- - -  - - - - -  - - - - -  

PSIK P Q h C V S :  l ! n r ,  Y?3, 875 .  1 4 6 9 .  ? .  n 
I 

( L ~ s )  i~( , rs )  3 2 . 7  9 9 . 2  9 6 . 4  9 3 . 3  ? , "  0.' 

FF5"LTIIN T ( A - P )  ( L  - R )  (5-1) 
? ? A X  M I X  ?!AX ?!IN Y A Y  ' T ?? Y A Y  - - - - - -  - -----------  - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - _ - -  

IN T H 7 9 A X  ACC: (- . - 1 ,  2 4 .  " a  - 2 2 .  3 .  
(G ' 5)  9 ( l ? S )  C,' 1 1 1 . 2  0 . 9  ? . >  ? 1 1  1 3 6 . 9  

G S I =  C 

IN P E L V I S  ACC: C. - 2 5 .  3 . $ . 3. - 3.  1 2 .  
( G  ' S )  (i! P , 8; 9 5 . 5  1 2 1 . 2  P ,, J ' , ?  1 I 9 6 . 9  

2X T 3 3 R A X  ACC: 24.  - 2 3 .  3 . - 6  . 5.  - 5 .  15. 
( G  ' 5 )  3 i 2 . ?  71 .4  117 .3  1 2 2 . 5  1 1 6 . 1  '37.7 l r 9 . 8  

G S I =  11 4 

EX PYZVIT ACC: L .  n - 2 2 .  2. r . ? e - 3 .  21.  
( G I  S )  d r e "  Y4.7 125 .1  q . 0  i.? 795.3 95 .4  

H E A D  A Y G  VX : 3 6 . "  - 2 5 . r )  3 . 2  3 .4  35.U 3 . 9  1 5 . 7  
( 2  A D/3) d T i I e t - J  179.C 67 .2  1 7 3 . 6  87 .4  ' 7 7 . 9  l i 5 . 7  

H E A D  C.G.  ACC: 39 .  - 3 c .  t3 - 3 a 4 .  - 3 9 .  - 7 .  

( G  ' 3)  d 3 7 . 6  1 l l . r  1 7 7 , ~  175 .9  1 1 3 . 3  9 5 . 2  1 1 1 . 5  

H E A D  C. G. H I C =  3 5 1  

H E A D  Z .  G. VEL: 7 97 ,  - 651 .  11.  - 3 3 7 .  2 2 .  - 1 4 2 .  2 5 6 .  
( I Y / S )  d 1 3 0 . 9  177.C 4 4 . 5  177.7 b 2 . 9  9 1 5 7 . 7  

if E A D  Z ,  G .  ill's: 
(I N )  d 



7680 1 1 - 1 : DUM-M 

( : : : : : : : : : : : : : : : : : : : I  
0 110 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

SLED DECELERAT ION 



1 1 1  0 

d 
0 
IC 

i: :::: :I 0 

d a 

0 UO 80 120 160 200 
TIME I MSEC) 

MEASURED FORCES 



FILES 403 7680 1 1-2: BUM-M 

0 11 0 80 120 160 200 
I : : :  1 : : :  f : : : : : : : : : : : I  

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : ]  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC 1 

MERSURED ACCELERATIONS 



7680 1 1-2: DUM-M 

80 120 
TIME [ MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



7680 1 1 - 1 : DUM-M 

3-D ANGULAR MOTION 



fILEs 399 7680 1 1 - 1 : DUM-M 

0 UO 80 120 160 200 
I : : :  I : :  : : : : : : : : : : : : : 4  

I 0 

d m 

0 

0 
(D 

0 

d 
8 

I :  

0 

6 
Q) 

0 

0 
3' 

0 

d 
a0 

0 UO 80 120 160 200 
TIME t MSEC I 

3-0 ROTATIONS 



FILE: ~ 0 2  768011-1: DUM-M 

t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 '40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

MEASURED RCCELERATIONS 



FILE; UOO 768011-1: DUM-M 

3-0 ACCELERATIONS 



FILE: 401 768011-1: DUM-M 

t : - I  
0 110 80 120 160 200 

TIME ( MSEC I 

3-D TRANSLATIONS 



L P 5 ' J L T I N T  ( A - P )  ( L  - 5' ) ( 5 - 1 )  
P Y h K  ?IN U A X YIN Y 4 X  X I M A X  - - - - - -  - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - -  

IN T H O F A X  ACC: C .  - 1 .  2 5 .  O. d .  -13 .  3 .  1 

( G t  5) a ( M S )  ?.c# 1 1 3 . 5  71 .6  P.$ !..? 1 1 8 . 6  1 4 2 . 1  
GSI=  r 

IN P S l V I S  ACC: 0, - 24 ,  2 . C .  ?, -3 .  1 3 .  
( G '  3 )  B (3 . 'J 9 1 . 5  122.0  0.9 'I.? 1 4 5 . 4  9 5 . 3  

EX X 3 3 R Y  ACC: 2 6 .  - 2 3 .  1  * - 1 1 ,  3 . - 5 .  1 3 .  
(G 'S)  d '5.1 7 L . V 1 4 , 3  1 1 1 . 2  1 1 d . Q  1 3 9 . 6  1 2 8 . 5  

GSI= 11 1  

ZX ?ELVIS ACC: C .  - 2 2 .  3 . n. 9 . - ?. 2 1 ,  
( G  I S)  a) n,?  9 1 . 5  1 2 4 , 1  C.3 ? . '  1 9 7 . 5  9 3 . 4  

EULSR ANGLES : 
( D F ; G R 3 w S )  d 

H Z h D  C . G .  ACC: 3 9 .  - 2 6  . 7 .  - 5 .  4 . - 3 8 .  - 9.  
( G '  5) d 9 6 . 4  1 1 1 . 6  1 7 7 . 9  1 7 7 . 9  1  Rh.2 1 1 3 . 3  

H E A D  Z . G .  VCL: 774 .  - 6 3 4 .  1  - 3 5 9 .  29 .  - 1 3 4 .  2 3 7 .  
(1 N/S) d 1 5 8 . 9  177.P 4 3 . 6  1 7 7 . Q  8 6 . 3  3 4 . 5  1 5 5 . 5  

HZAD C . G .  31s: 
(IN) a 



FILE: 406 7680 12- 1 : DUM-M 

TIME t MSEC I 

SLED DECELERATION 



LEFT SIDE RIGHT SIDE 

UPPER 

SHOULDER U P  BELT 
( LBS 1 

FEMUR 

LOWER 

SHOULDER LRP BELT 
( LBS 1 

FEMUR 



FILE; 415 7680 12-2: DUM-M 

I . . .  

0 UO 80 120 160 200 
TIME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



 FILE^ 416 7680 12-2: DUM-M 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : : : (  
0 UO 80 120 160 200 

TIME [ MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE; 410 76B0 12- 1 : DUM-M 

: : : : : : c . ~  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( M S E C )  

3-0 ANGULAR MOTION 



FILE; 411 7680 12- 1 : DUM-M 

TIME [ MSEC I 

3-0 ROTATIONS 



FILE: U14 7680 12-1 : DUM-M 

0 UO 80 120 160 200 
TIME t MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



7680 12- 1 : DUM-M 

- 

TIME I MSEC 1 

3-0 ACCELERATIONS 



 FILE^ U13 7680 12- 1 : BUM-M 

l : : : : : - ~  
0 UO 80 120 160 200 

TIME I MSEC 1 

3-0 TRANSLATIONS 



WH3iE 3nDY FPSPONSE SU,'I?lAHY TZST N3. : 7 6 3 3 1 3  
------------------- ------------------- ------- ------- - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

SUBJECT: D U Y - H  
1 9 .  S-LEVYL 

8 7 .  5 ?,SONG 
3 5 . 5  YPH DV 

SH73LDsR BELT L A P  BELT FEKLIRS 
UPPEP LOWE? LEFT RIGHT LYFT R I G H T  -- - - - - - - - -  ----- - - - - -  - - - - -  - - - - -  

P E A K  F O Q i 7 5 :  1 8 1 " .  1 4 9 C .  1 6 6 1 .  2 Q 1 1 .  9. 3 .  
( L a S )  u) (!S) 7 2 . 2  7 4 . 3  7 6 . 5  7 5 . 3  n. Q 0.1) 

F F 3 l l S T l l Y T  ( A - P )  (L-3) ( 3 - 1 )  
? ? A K  Yf?J F A X  Y1!4 ?I A 1( ?IN H A X  

IN T H O S A X  ACC: P 7 , .  - 7 .  40. C .  W e  -1  3. 2. 
( G I  S )  3 (MS) ::" ..- 9 4 . 5  6 2 . 6  0. C. 9.2 9 5 . 4  58.5 

GSI= P 

IN P S L V I S  ACC: C . - 4 3 .  7. ?. 3 .  -6 .  29.  
( G '  S) a 3 . 3  7 4 . 7  l Q 6 . 8  9.c ? . I  1 1 3 . U  7 6 . 3  

3X TH39AY BCC: 11". - 3 3 .  2 .  - 2 3 .  3. -11 .  1 1  . 
( G '  S )  d h " . 7  6 2 . 7  9 4 . 7  S 9 . 9  9 d . 5  1 1 z . 7  8 5 . 7  

G S I =  3 '36  

E X  P 'LVIC A C C :  P, -56. a. 3. ? . - 1 2 .  54. 
( G '  S)  d . 1 6 4 . 4  1 7 6 . 6  0.13 G.? 1 4 3 . 4  1 5 6 . 7  

H E A D  A S G  ACC : 4 - 1 3 ,  -2355 .  7  - 9 8 5 .  1312.  - 1 2 8 1 .  534.  
( R  9 3 / S / S )  l!?.O 1 3 C . 7  1CC.3 9 4 . 5  53.3 1 5 5 . 4  1 2 9 . 7  

H E A D  A N G  ViL : 5 6 . 2  - 4 8 . 1  3 . 6  - 1 4 . 4  4 6 . 3  - 2 5 . 5  1 3 . 7  
(RAD/S) 1 9 3 . 9  1 6 8 . 1  55 .4  1 7 9 . 7  7 6 . 5  1 7 7 . d  1 3 1 . 9  

EULF? AYGGLES : 
( D E G R E F S )  d 

H P A D  C . G .  ACC: e r e  - 2 1 .  2 .  - 1 3 .  '5, - 5 8 .  1 2 .  
( S  ' S )  3 7 6 . 5  3 7 . 5  183 .2  1 5 2 . 2  1 8 3 . 2  7 6 . 6  1 7 1 . 3  

H E A D  C. G .  VEi.: 793, - 7 2 4 .  9. - 3 5 4 .  2 5 .  - 2 5 5 .  2 4 3 .  
(IH/s) b 1 3 3 . Q  1 2 1 . 0  2 9 . 7  1 5 2 . 2  5 5 . )  3 5 . 7  1 3 7 . 3  

H Z A D  C.G. DIS: 
(IY) a) 



FILE: 418 7680 13- 1 : BUM-H 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
0 UO 80 120 1 60 200 

TIME ( MSEC I 

SLED DECELERATION 



PILE; '420 7680 13-2: DUM-H 

TIME [ MSEC 1 

MEASURED FORCES 



FILE: U27 7680 13-2: DUM-H 

I . . .  

r 

0 

9 

t : : : : : : : : : : : w - - - " - - ' . 4  n . . . f i - - -  

0 UO 80 120 160 200 
TIME [ MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILEI 428 76801392: DUM-H 

TIME I MSEC 1 
lso 

MERSURED ACCELERRTIONS 



 FILE^ u22 7680 13- 1 : DUM-H 

1 : : : : : : : : : : : : -  
0 UO 80 120 160 

TIME ( MSEC I 

3-0 ANGULAR MOTION 



FILE; 423 7680 13- 1 : DUM-H 

1 : : : : : : : : : : : ; : : :  
0 40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

3-0 ROTATIONS 



7660 13- 1 : DUM-H 

TIME [ MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE; U2U 7600 13- 1 : DUM-H 

k :  : : : : : : ; : : :  
0 40 80 120 160 200 

TIME [MSECI 

3-D ACCELERATIONS 



FILE; U25 7680 13- 1 : OUM-H 
0 UO 80 120 160 200 
1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : j  

0 

0 

- 

!I[ 0 

0 
CU 

I ; ' ' - - - - - I *  0 

0 
(0 

0 

d 
0 

0 80 120 160 
TIME ( MSEC ) 

3-0 TRANSLATIONS 



?Z\Y F03CS3: 173, ' .  1 4 3 2 .  1 8 0 1 .  2 9 2 r .  J .  7 ' , 
( L B S )  a) ( ' !Y) 7 2 9  7 4 . 6  7 7 . 1  7 7 . 1  , .  n , G . 2  

FESTd'L'l'A1UT (fi-p) (I-?) ( 5 - 1 )  
P.1"iK 2 1:i M A X  Y IN '"41 Y I N  F A Y  

I N  P C L V I S  ACC: n . - 4 3 .  7 .  $2 . ?, - 4 ,  14 ,  
( G t  S )  a) n r 76. ' :  l r 2 . 3  C .  C 7 . 7  1 2 3 . 3  7 7 . 9  

EX " R 7 P A X  ACC: 4 1. - U ? ,  4  . - 1 9 .  1 7 ,  - 12,  1 7 ,  
( G  ' 3 )  ti, 9 5 . 9  6 U . 3  1 4 9 . 9  9 5 . 7  1'2.2 1 1 6 . 2  97 .4  

G S I =  3 u 7  

I . . . . .  . . * . * . .  

HFAD G. ACC: 7 4 .  - 43 . 4 . -76. 14. - 5 6 .  1 5 .  
(G I 2)  d 1 1 6 . 5  3 6 . 1  1 7 1 . 9  1 2 9 . 6  1 7 3 .  4 1 1 5 . 6  1 5 7 . 7  

HEAL; C.  G. I I I C -  11:47 

H 2 A D  C . G .  DIS: 
(IN) d 



FILE; U30 7680 1 U- 1 : DUM-H 

t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 UO 80 120 160 200 

T IHE I MSEC 1 

SLED DECELERATION 



 FILE^ U V ~  7680 14-2: DUM-H 

1 : : : : : : : : : : : : : : : : : : : j  
0 40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC 1 

MEASURED FORCES 



FILE: U39 7680 1 U-2: DUM-H 

TIME [ M S E C l  

MEASURED RCCELERATIONS 



FILE: QUO 7660 14-2: DUM-H 

0 . 

0 

0 
3 

I : : : : : : :  . . . , . .  
m 

0 
u - - .  

UO 80 120 160 200 
TIME t MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



766014-1: DUM-H 

3-0 ANGULAR MOTION 



EULER RRTES EULER ANGLES 

INERT IRL INERT IQL 
YAW PITCH ROLL YRW PITCH ROLL 

( RAD/S I 



FILE: 438 7680 1 U- 1 : DUM-H 

--. 
t : : : : : : : : : : : : : : . ' - - - I  I . . .  

& . . - I . : :  

0 40 80 120 160 200 
TIME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE; U36 768014-1 : DUM-H 
0 40 80 120 160 200 

I - - - , - - - , - - - , : : :  

0 

m 

TIME [ MSEC 1 

3-0 ACCELERATIONS 



FILEI ~ 3 7  7680 14-1 : DUM-H 

TIME [ MSEC I 

3-0 TRANSLATIONS 



WH3i3 B O D Y  H E S P O N S E  9- -77 N7.: 7 5 ~ 1 1 1 5  
----------  --------- ----------------- -- ------------------  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

S Y B J V Z T :  D 3 H - H  
1 9 . 5  3 - L F V T L  

d ? .  Y S  L d K G  
33, 4 .YDH DV 

SHD'JLn2P  USLT LAP B E L T  P S C U R S  
U P P E R  LOulES  LEFT ? I G H T  LEFT SIGdT - - - - -  -----  - - - - -  - - - - -  - - - - -  - - - - -  

P E A K  F O R C 3 S :  17 '4 .  1 4 1 C .  1 7 4 9 .  2 9 2 2 .  I .  ,I . 
(LBS)  .d(!!S) 7:) . 4 7 ? , 4  7 7 . 3  75 .4  C . C  0.3 

P!?Sr.TLT.4NT (A -P)  ( L - 9 )  (3-1) 
PE A V  !IN '!AX ?!I% Y A X  Y I N  !! A x 

IN T H 3 k 4 Y  BCC: 
( G ' S )  4 ( Y S )  

GSI= 

EX ?H3?9Y ACC: 
( G ' S )  ar 

G S I =  

EX PI?:VIS ACC: 
(G ' 5)  d 

HSA? A N G  ACC : 
( R A D / S / S )  d 

H E A D  A N G  VZL : 
( R A  3/S) 3 

H E A D  C.G. ACC: 
( G  ' 5) d 

H E A D  C. G. H I C =  

H E A D  C. G. VEL: 
(IN/5)  d 

H E A D  C O G .  DIS: 
(1 N d 

C-359 

, . r , . .  I . . . .  d., <. . . . .  . I. . I .  I...,. m - i . . . i . 1  . _ I . #  , . - . , . . I  - . . .  I 



FILE: 442 7680 15- 1 : DUM-H 

I : : : : : : : : : : : : : : : : : - : {  
0 40 80 120 160 200 

TIME ( MSEC l 

SLED DECELERATION 



FILE{ 453 7680 15-2: DUM-H 

t : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4  
0 UO 80 120 1 60 200 

TIHE [ MSEC I 

MEASURED FORCES 



FILE:  US^ 76B0 15-2: DUM-H 

l : : : r - - - - . J  I . . .  

0 UO 80 120 160 200 
TIME ( MSEC 1 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILES '452 760015-2: DUM-H 

0 '40 80 120 160 200 
I : :  : : : :  : : : : : : : : : : : : : I  

TIME MSEC I 

MEASURED ACCELERATIONS 



FILE: UU6 7680 15- 1 : DUM-H 

TIME t MSEC 1 

3-0 ANGULAR MOTION 



EULER RRTES EULER RNGLES 



7680 15- 1 : DUM-H 

l : : : : : : : : i . l  
0 UO 80 120 160 200 

TIME ( MSEC l 

MERSURED ACCELERATIONS 



FILE; NU8 7660 15- 1 : DUM-H 

TIME [ M S E C I  








